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Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha OcHOBe TpeboBaHui K pe3yibrataM ocBoeHuss OOIT OO0 MBOY r. Upkytcka COLLL Ne 16.

KommaectBo —34 vaca, 1 4. B Hepemo. 7 xiracce: KommdaectBo — 68 wacos, 2 4. B Henednto, 8-9 kiacc: Yueonuk O.C.['abpuensa, M.: [Ipoda
2019 roa. Cpok peanuzaruu 1 rof

IInanupyemble pe3yJibTAThl 0CBOEHHs1 Y4eOHOI0 IpeaMeTa, Kypca

No Kaace| 7 1 g | 9
Ilnanupyemble IpeIMeTHbIE Pe3YJIbTATHI
OCHOBHBIE IUYHOCMHbIE Pe3Y1bmantbl 00yUCHUS:
B yennocmno-opuenmayuonunoii cghepe:
1. | Poccuiickas rpaskjaHcKasi HACHTUYHOCTD, IATPUOTU3M, YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHUICKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKY, TYMaHH3M,; + + +
2. | OTBETCTBEHHOE OTHOLICHHE K TPYAY, LEICyCTPEMICHHOCTD, TPYI0I001e, CAMOCTOSTEILHOCTD B IPUOOPETCHUH HOBBIX 3HAHUN M YMEHUH, + + +
HAaBbIKM CAMOKOHTPOJIS U CAMOOLIEHKH;
3. | YcBoenue npaBui MHIUBUILYATHHOTO U KOJUIGKTUBHOTO 0€30MAaCHOT0 MOBEICHHS B UPE3BBIYaHHBIX CUTYAIUSX, YTPOKAIOIINX YKU3HU U + + +
3[I0POBBIO JIIOJICH; MOHUMAaHUE M NPUHSITHE IIEHHOCTH 3JJ0POBOTO M 0€30MacHoro oopasa xKH13HH;
4. | Oco3HaHue HAyYHBIX OTKPBITHH KaK pe3yiabTaTa UINTEeIbHBIX HAOIIOACHNUH, OTIBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, IPEOJOJICHUS TPYIHOCTEH U + + +
COMHEHUHI
5. | Oco3Hanue 3HaYeHUS TEOPCTUUCCKUX 3HAHUH JJIsl MPAKTUYECKOH JIeSITENbHOCTH YeJIOBEKa; + + +
B mpyooeoii cehepe:
6. | [oTOBHOCTBH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalibHEHIICH 00pa30BaTENbHON TPACKTOPHUH; + + +
7. | 'pamoTHOE OOpaleHre ¢ BEIECTBAMHU B IOBCEHEBHON YKHU3HHU; + + +
B noznasamenwvnoii (kocnumuenoil, unmennekmyanvnoii) cgepe: + + +
8. | LlemocTHOE MHUPOBO33pEHNE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOILECTBEHHON NPAKTHKH, YUUTHIBAIOLICE + + +
COLIMAJIbHOE, KYJIBTYPHOE, SI3IKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOI'0 MHPa;
9. | YMmenue ynpaBiars cBOei M03HABATENLHON IS TEITLHOCTHIO. +
Memanpeomemmuie pezynomamol 00yUCHUS: + + +
10. | PazBuTHE KOMMYHUKATHBHBIX KOMIIETEHTHOCTEH Ha OCHOBE MCIIOJIB30BAHUS CPEJICTB YCTHON M MUCBMEHHON KOMMYHHKAIIUU TIpH padoTe ¢ + + +
TEKCTaMH y4eOHHKA U IOTIOHUTEIBHOM JIUTEPATY PO, CIPaBOYHBIMH TaONHIIAMH, IPOSIBJICHUE TOTOBHOCTHU K YBa)KEHHIO HHOW TOUKH
3peHHs Ipu 00CYKACHUH PE3YIbTAaTOB BHIIOJHEHHON paboThl,
11. | Mcrionb30BanKe pa3IMyHBIX ICTOYHUKOB JIJISI TTOJYYSHUs] XUMHUYECKOW HH(OopMaIny; + + +
12. | PazBuTre MHPOPMAIIMOHHON KOMIIETEHTHOCTH IOCPEJCTBOM YIITyOJIeHHUs 3HAHWH 00 UCTOPUU CTAHOBJICHUSI XUMUYECKOM HayKH, e€ + + +
OCHOBHBIX IOHATHH, NEPUOJANIECKOIO 3aKOHA KaK OJTHOTO U3 BaYXHEUIIINX 3aKOHOB NIPHUPOJIBI, a TAKKE O COBPEMEHHBIX TOCTHXEHUSIX HAYKH
U TEXHUKU;
13.| YMeHue 0OBEKTHBHO OIIEHWBATH HH(OPMAIIHIO O BENIECTBAX M XUMUYECKUX MPOIIECCaX, KPUTUYECKH OTHOCHTHLCS K MCEBIOHAYIHON + + +




WHPOPMAITUH, HEJJOOPOCOBECTHON peKiIaMe, Kacaroleics HCTIONb30BaHHs PAa3IINYHBIX BEIIECTB;

14.

Brnagenne yHuBepcalbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMU CIIOCO0AMU I€ATENbHOCTH — HaOJI0ACHNE, H3MEepPEHHUe, SIKCIIEPUMEHT, yaeOHOoe
WCCJICIOBAaHKE; IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/IOB MO3HAHUS (CHCTEMHO-UH(GOPMAIIMOHHBINA aHAIIN3, MOJICIIUPOBAHNUE) [T U3YICHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPY’KAIOIIEH JEHCTBUTENBHOCTH;

15.

Hcnonp3oBanme yHIBEPCATBHBIX CIOCOOOB IEATEIHHOCTH 0 PEMICHUIO TPOOIEM H OCHOBHBIX HHTEIUIEKTYAFHBIX OMEpalui —
(hopMynupoBaHUE TUTIOTE3, aHAJIN3 U CHHTE3,CpaBHEHNE, 0000IIEHNE, CHCTEeMATH3allNs, BBIABIICHHE IPHYNHHO-CIICJICTBEHHBIX CBS3CH,
TOWCK aHaJIOTOB;

16.

YMenue TCHCPHPOBATL UACHU U ONIPCACIATL CPCACTBA, HCO6XO):[I/IMI>IG AT UX peajin3allviu;

17.

YMeHne onpeeaTh el U 3aJa9H IeITeIbHOCTH, BRIOMPATh CPEICTBA PEATH3AINH IISJIM U IPUMCHATH X Ha IPAKTHKE;

+

+

18.

Hcnons3oBanue HpI/IO6peTéHHBIX KJIIOYEBBIX KOMIIETCHTHOCTEH IIPH BBITIOJIHECHHHN UCCIIENOBATECIBCKUX IMPOCKTOB IO U3YYCHHUIO CBOﬁCTB,
CII0c000B NMOJIY4YCHHU 1 paCliO3HaBaHWd BCHICCTB,

Ilpeomemnvie pe3yromamel 00yUCHUS:

B noznasamensnoii chepe:

19.

BJ'Ia,Z[eHI/Ie MMOHATHIHBIM arrapaTomM U CUMBOJIMYCCKUM A3BIKOM XWUMUH, IICPBOHAYAJIBHBIMU CUCTEMATU3UPOBAHHBIMU IIPEACTABICHUAMU O
BCIICCTBAX, UX NPAKTUYICCKOM IMPUMCHCHUU

20.

HOHy‘-ICHI/Ie OIIbITa H36HIOI[GHI/I)I 1 OIMMCAaHUA U3YUYCHHBIX KJIACCOB HECOPIraHNMYCCKUX COGI{I/IHCHHﬁ, IMPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIICCTB,
JIEeMOHCTPHUPYEMBIX U CAMOCTOSTENILHO IPOBOANMBIX SKCIIEPUMEHTOB, a TAK)KE XUMHUYECKHX Peakyi, HAOI0AaeMbIX B IPUPOJIE U B OBITY,
WICTIONB3YS ISl 9TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUH, POJTHON) SI3BIK W SI3BIK XFMHM;

21.

[TonumManue CMBICTIa OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJay, «XUMUYECKUHA SIEMEHTY, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE
BEILIECTBOY», «XUMHUYECKAsI PEAKIIH, BAJICHTHOCTHY, HA OCHOBE HCITOJIb30BaHUS 3HAKOBON CUCTEMBI XuMuH, [lepuoanyeckoro 3akoHa u
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMHUUecKuX 1eMeHTOoB /. 1. MeHneneeBa, CTpOEHUH BEILIECTBA, TUIAX CBSI3H;

22.

YMeHHe ONHCHIBaTh U XapaKTePHU30BaTh TAOMHYHYIO (DOPMY IMEPHOTUIECKON CHCTEMBI XHMHYECKUX AJIEMEHTOB, COCTAaB aTOMHBIX sIIIEp U
pacrpeneneHue 9uciia AIEKTPOHOB O AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XHMHYECKUX JIEMEHTOB MaJIbIX TIEPHOJIOB MEPUOINIECKON CUCTEMBI, a
TaK)Ke KaIHs U KalblHs, Pa3NdaTh BUIBI XUMUYECKOHN CBS3U: MOHHYIO, KOBAJCHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO HEMOISPHYIO U
METAITNYECKYIO;

XapakTePU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUIECKOE 3HAUCHHE MTEPUOINIECKOTO 3aKOHA U TIEPHOIUICCKON CUCTEMBI XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
J. . Menneneena,;

23.

Oco3HaHre HAyYHBIX OTKPBITHIA KaK pe3ylbTaTa IINTENbHBIX HAOIF0AeHNH, ONIBITOB, HAYYHOU TIOJIEMUKH, IPEOOJICHHS TPYAHOCTEH 1
COMHEHUN

24,

YMenue XapaKTEeprU30BaTb XUMUUCCKUEC DJICMCHTBI U UX COCIMHCHNA Ha OCHOBE MOJIOKCHUSA 2JICMCHTOB B HepI/IO}IH‘{eCKOﬁ CHUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

25.

VYMeHne onuchIBaTh U XapaKTCpHU30BaATh CBOICTBa TBép,Z[LIX, KHUIKHUX, ra3006pa3H1>1x BCIICCTB, BBIACIIAA NX CYHICCTBCHHBIC IPU3HAKH,

26.

YMeHue 00BbACHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3NYECKUX ¥ XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIJIOB U HEMETAJNIOB) U UX
BBICIIIMX OKCHIOB, 00Pa30BaHHBIX 3JICMEHTAMH BTOPOIO U TPETHETO IIEPHOIOB;
BBISIBJISITH CYIIIECTBOBAHUE T€HETUYECKOM B3aHMOCBSI3M MEXIY BEIIECTBAMHU B PsIIy: MPOCTOE BEUIECTBO — OKCHUJ — TUIPOKCHUI — COJIb;

27.

OnpeneneHHe MNPUHAMJICIKHOCTH HCOPTAaHUYICCKUX BCHICCTB K OAHOMY M3 U3YYCHHBIX KJIaCCOB/T pyHii: MeTajljibl U HEMCTAJLJIbl, OKCUBI,
OCHOBaHWs, KMCJIOTBI, COJIM, MIPUBOAWUTD ITPUMEPEI pealcum?l, MMOATBECPKAAIOMUX XUMHWYCCKHUEC CBOMCTBA HCOPraHM4YCCKUX BCHICCTB: OKCUIOB,




KHCJIOT, OCHOBAaHUM 1 COJICH;

28.

YMeHue onuchiBaTh GU3NUECKHE U XUMUIECKHE POLIECCHI, SIBISIONINECs] YaCThI0 KPYTOBOPOTA BEIIECTB B NPUPOJIE;

29.

CocraBneHue q)OpMyJ'I BCHICCTB IO BAJICHTHOCTH, CTCIICHU OKUCJICHUS, UX HAa3BAHUAM , a TAKKC 3apsagaM MOHOB, YKa3aHHbBIM B Ta6m/1ue
PaCTBOPHUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHUM U coneﬁ; IIo (bopMyJIe OnpeaACInTb BAJICHTHOCTDh, CTCTICHL OKMCJICHUS, HA3BAHNC BCUICCTBA,

30.

YMeHne CcOCTaBIATh YpaBHEHUS peakinii, ypaBHEHUS peaklnii, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEN0BATENFHOCTH («IIETOYKE)) TMpeBpaIieHuit
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB PA3INIHBIX KIIACCOB; YPABHEHUS DIEKTPOIUTUIECKON AUCCOIUALINN KUCIIOT, MIeTI0Yei, CONell; TOTHbIE ’
COKpAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUS peakKinii 00MeHa; YpaBHEHUS OKHCIUTEILHO--BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHIA;

31.

VYMeHue coCTaBIATh OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBINA OaIaHc (I[J'ISI HU3YUYCHHBIX peaKuHﬁ) 0 IPECAJIOKCHHBIM CXEMaM pCaKHHﬁ;
ONpEACIATE BENECTBO-OKUCIUTEIIb K BEHICCTBO-BOCCTAHOBUTECIIb B OKUCINTCIIbHOBOCCTAHOBUTCIILHBIX PCAKIHAX

32.

YMeHune Ha3bIBaTh O0IME XMMUYECKUE CBOICTBA, XapaKTEpHbIE I TPYII OKCHJIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

o0IIre XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBbIE I KaXKI0T0 U3 KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBaHHA, COEH, OKCHIIOB,
IIPUBOIUTH IIPUMEPH] YPaBHEHUI peaklnil, JeKalUX B OCHOBE IPOMBIIIJICHHBIX CIOCOOO0B MOIY4YEHUs] aMMHUaKa, CEpHON KUCIIOTBI, Yyr'yHa
Y CTaJli, 0COOBIE CBOWMCTBA KOHIIEHTPHPOBAHHBIX CEPHOM W a30THOM KUCIIOT

33.

YMmenue JaBaThb CPABHUTCIIbHYIO XapPAaKTCPUCTUKY XUMHNYCCKHUX 2JICMCHTOB U Ba)KHEHIITHX COC}Z[I/IHGHI/II\/'I €CTECTBCHHBIX CEMEHUCTB IICJT0OYHBIX
MCTAJIJIOB U IaJIOTCHOB

34.

YMeHue onpeaesaTe (GakTopsl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUUECKUX PEAKLUi, U (haKTOPbI, BAUAIOLINE HA CMELICHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS;

35.

YMmenue KHaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTI) HN3YUYCHHBIC 00BEKTHI U SABJICHUSA, ACJIATh BBIBOABI 1 YMO3AK/IIOYCHUA 13 Ha6J'IIOI[CHI/II\/'I, HN3YYCHHBIX XUMHWYCCKUX
3aKOHOMCpHOCTCﬁ, ITPOrHO3UPOBATH CBOMCTBa HCH3YYCHHBIX BCHICCTB 110 aHaJIOTUU CO CBOMCTBaMH N3YUYCHHBIX;

36.

BrIsiBneHNE 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHA UX KPUCTATNIMICCKUX peH_IéTOKI HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX,
MCTAJIJIMYCCKUX,

37.

VYMmenue K.HaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTI) XUMUYCCKUEC IJICMCHTBI Ha METAJJIbl, HEMETAJIBI, 3JIEMCHTBI, OKCUJIbI U TUAPOKCHUIBI KOTOPBIX aM(l]OTepHLI, n
HWHEPTHBIC 3JICMCHTLIL (ra31,1) JJI1 OCO3HaHMA BaXXKHOCTH YIIOPAAOUYCHHOCTU HAYUHBIX 3H3HI/II‘/’I, OKCHJBI 1 OCHOBAHU I10 CBOﬁCTBaM, KHUCJIOTHI
1 COJIM 11O COCTABY;

38.

YMeHne MporHo3upoBaTh XMMUYECKHUE CBOIMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHHUS, CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MIPOSIBIAThH
OKHCIIUTENIbHBIE WIM BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEH OKHUCIEHHUS DJIEMEHTOB, BXOISIINX B €TI0 COCTAaB;
MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XUMHUYECKHX peaKIui Mo popMyamM/Ha3BaHUSIM UCXOTHBIX BEIIECTB; OTPE/IENATh HCXOIHbIE BEIIECTBA 1O
(hopMynam/Ha3BaHUAM NPOAYKTOB PEAKILINH;

39.

YMeHue BBISBIATH B MPOIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBHJIETEECTBYIOIINE O IPOTEKAaHNH XUMHUECKON PEaKINK U yCTaHABINBATh
MPUHAIICKHOCTh XMMUYECKOW PEeakuy K ONPEIeICHHOMY TUITY TI0 OJJHOMY M3 KJIaCCH()MKAIIMOHHBIX TIPU3HAKOB:

1) 10 YKCITy ¥ COCTABY UCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB peakiuy (PEaKIuu COSTUHEHUS, PA3JIOKCHHUS, 3aMEIIICHUS] 1 OOMEHA);

2) 10 BBIICTICHHUIO WJIH MOTJIONICHHIO TEIUIOTHI (PEaKIU SK30TEPMHUYECKUE H FHIOTEPMHUICCKHE);

3) 110 U3MEHEHUIO CTEIIEHEN OKHUCIIEHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB (peaKHI/II/I OKI/ICHI/ITGHLHOBOCCTaHOBI/ITeHI)HI)IC);

4) mo obpaTumocTH mporiecca (peakIuu oopaTUMbIC U HeOOpaTUMBIE);

40.

VYmenne IIPpOBOJAUTD :
v HCCIO0XXHBIC XUMHUYCCKUEC OIBITHI 1 Ha6J'IIO,Z[eHI/I$I 3a U3MCHCHUSIMHU CBOMCTB BCHICCTB B MMPOLECCE UX npeBpameHm?I;
v na60paTopHLIe OIIBITHI, MOATBEPKAAOIINE XUMUYCCKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX BECIICCTB;
v na6opaTopHHe OIIBITHI 11O NOJIYYCHUIO 1 CO6I/IpaHI/II-O F3.3006p3,3HLIX BCHICCTB: BOAOPOJa, KMCJIOpOAa, YIJICKHUCJIOTO Ira3a, aMMHUaKa,




COCTABIISATh YPABHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKITUI.
v’ co0I01aTh paBKjIa TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH IIPH IPOBEICHUN HAOIIOIEHHUM U OIIBITOB;
v’ OnpenensaTh XapakTep Cpebl BOAHBIX PACTBOPOB KMCIOT U IIENOYEN [0 M3MEHEHUIO OKPACKH MHIUKATOPOB;
v/ TIPOBOJINTH KAYECTBEHHBIE PEAKIINH, TOATBEPIKIAIONINE HAJMYUE B BOJHBIX PACTBOPAX BENIECTB OT/EIbHBIX KATHOHOB M AHHOHOB.

41.| YMeHne XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAaHABINBATH IIPUIHHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3H MEXKTY + + +
JAHHBIMH XapaKTEPUCTHUKAMU BEIIECTBA;
42. | YMeHre MOJICITHPOBAaTh CTPOCHHE aTOMOB M MPOCTEHIIINX MOJICKYJT C UCTIOIB30BAHUEM MPEIMETHBIX U 3HAKOBBIX MOJICIICH: H300paxaTh + + +

3JIEKTPOHHO-HOHHBIE (JOPMYITBI BEMIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMHUYECKAMH CBS3IMHU Pa3HOTO BUAA; H300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIINX BEIIECTB
C TIOMOIIBI0 XUMHYECKUX (DOPMYJIT M CYIITHOCTh XMMHYECKUX PEAKITHIA C TOMOIIBI0 XMMUYECKUX YpaBHEHUH;

43.| YMeHHe CTpYKTypHpOBaTh H3YUCHHBIN MaTeprall U XUMUYECKYI0 HH(POPMALIUIO, TOTYYCHHYIO U3 APYTHX UCTOYHHUKOB. + + +

B yennocmmno-opuenmayuonnoii cgpepe:

44.| YMeHue aHATU3UPOBATh U ONEHUBATH MOCIEICTBHS I OKPYXKAFOMIEH Cpeibl OBITOBOM M MPOU3BOICTBCHHON JACATEIEHOCTH YEIIOBEKa, CBSI- + + +
3aHHOM ¢ niepepabOTKOM BEIICCTB
45. | Oco3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOJICHHS MTPABKIT IKOJOTHYECKH 0€30MaCHOTO MOBEICHUS B OKPYIKAIOIICH MPUPOTHON CpeIe; + + +
B mpyoosoii cghepe:
46. | YMmenne + + +

v IIaHUPOBATh U MPOBOJUTH XUMUYECKHUI IKCIIEPHMEHT.

v pas3inyaThb SKCIICPUMCHTAJIbHO KHUCJIOTBLI 1 HléHO‘-II/I, MOJIb3yACh MHAUKATOPAMU,

v/ BBIYHCIIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO W MOJISIPHYO MAacChl BEIIECTB, & TAK)KE MACCOBYIO /IO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCAMHEHMSX [UI OLIEHKH UX MPAKTUYECKOM 3HAUNMOCTH;

v TOTOBHTH PACTBOPBI C ONPEIEICHHONW MACCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BELIECTRA;

B cghepe 6ezonacnocmu rcuznedesmenvHocmu:

47.| BnaneHme OCHOBaMU XUMHWUYECKON I'paMOTHOCTH — + + +

v'  CIIOCOOHOCTBIO AHAJIM3UPOBATh U OOBEKTHBHO OLIEHUBATH KU3HEHHBIE CUTYAIlUU, CBI3aHHBIE C XUMHUEH, HAaBBIKAMH 0€301T1aCHOTO
oOpallieHHs ¢ BEIECTBAMU, UCIIOJIb3YEMBbIMU B TIOBCETHEBHOM YKU3HH;

v"  HCIIONIB30BaHUEM BEILECTB B COOTBETCTBUU C UX NpeAHa3HAYEHUEM U CBOWCTBAMHU, OIMCAHHBIMUA B HUHCTPYKIUU 110 TPUMEHEHUIO;

v'  [OHUMAaHHEM CMBICIA U HEOOXOAUMOCTH COONIONECHUS NpeAnuCcaHuii, MpeaaraeMblX B MHCTPYKLIHAX IO UCIIONIb30BAHUIO JIEKAPCTB,
CpeaCTB OBITOBOM XMMMH U JIp.;

48. | YMeH#ue nonp30BaThes Ta0OPaTOPHBEIM 000pyJOBaHUEM M XMMUYECKOH MOCYI0M;

49.| YMeHHe 0Ka3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPH OTPABICHHUSX, 0YKOTaX U JPYTHX TPaBMaXx, CBI3aHHBIX C BEIIECTBAMU M J1a00OPATOPHBIM + + +
000pyToBaHNEM

Conep:xanue kypca «Xumus. 7 Kiaace»
I'naBa I. Xumus B nieHTpe ecTecTBo3HAHMS. (11 yacoB)
Xumus Kak yacTh ectecTBo3HaHud. [Ipeamer xumuu. XuMus — 4acTh €CTECTBO3HAaHUA. B3auMOOTHOIIEHHS YeI0BEKa U OKpy:katomiero mupa. [Ipenmer xumun.
®dusnueckue Tena u Bemectsa. CpolicTBa BemiecTB. [IpuMeHeHue BEIECTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.




Hao0uaroaeHue M IKCIEPUMEHT KaK MeTo/Ibl H3y4YeHHs ecTeCTBO3HAHUS U XuMuH. HabroneHre kak OCHOBHOW METOJ MTO3HAHUS OKPYXKAIOIIETo MUpa. Y CIIOBUS
npoBeneHus HabroaeHus. I unoresa. xcnepument. BeiBoga. Ctpoenne miamenn. Jlaboparopust 1 060pynoBaHue.

MopaenupoBanue. Mosens, MonenupoBanrue. OcCOOEHHOCTH MOJCIHPOBaHUA B reorpadun, pusuke, ononorun. Moaenu B Ononoruu. Mymnsixu. Monenu B pusuke.
OnexrtpodopHas mamuHa. ['eorpadudeckne moaenn. XuMHIECKHE MOIEIH: TIPEAMETHBIE (MOIENN aTOMa, MOJIEKYJI, XHMHYECKUX W IPOMBITIIEHHBIX TPONU3BOCTB),
3HAKOBBIE, WM CHMBOIIbHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, ()OPMYIIBI BEIIECTB, YPABHEHHS PEAKITHI ).

XumMuyeckue 3HAKN U (POPMYabl. XUMUYCCKHN JJIEMEHT. XUMUYeCKHe 3Haku. X 0003HaveHue, npousHolieHne. XuMudeckue Gopmyiiel BemecT. [IpocTeie u
CIIOXHBIE BemecTBa. HIeKeh u ko3 urmenTs. KauecTBEHHBIN 1 KOJTWYISCTBEHHBIM COCTAB BEIICCTRA.

Xumus 1 ¢puznka. YHUBEpCAIHHBIN XapaKTep MOJI0KEHUN MOJIEKYIIPHO-KHHETHYECKOH Teopun. [IoHITHA «aTomM», «MOleKynay, «ioH». CTpOoeHHe BEIIecTRa.
Kpucramnmueckoe cocrosiaue Bemecta. Kpucraminueckue penieTku TBepasix Bemects. Auddysus. bpoynosckoe nmkenue. BemecTBa MoJIeKyIsIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.

ArperaTHble cocTOsiHUA BeecTB. [lorsTre 00 arperaTHOM cocTosTHUY BemiecTBa. Du3nyecKue U XUMHYECKUe sIBICHUS. |'a3000pazHble, *KUIKHE U TBEpAbIS
BemlecTBa. AMOp(QHbIE BeleCcTBa.

Xumus u reorpagusi. Ctpoenue 3emin: Apo, ManTHs, Kopa. JIutochepa. MuHepainsl ¥ TOpHBIE TOPOABL. MarMaTuieckue U 0caJiouHble (HEOpraHnIeCKHue 1
OpraHHYeCKHe, B TOM YHCIIE W TOPIOYHE) TIOPOIHI.

Xumus 1 0uoorusi. XuMHIECKHN COCTaB )KMBOH KJIIETKH: HEOPTaHWYeCKHe (BO/Ia 1 MUHEPAIbHBIE COJIH) U OpraHudeckue (OenKu, dKUPHI, yTIeBObI, BATAMHUHBEI )
BellecTBa. buonormyeckas poiib BOJbI B )KUBOH KileTke. DoTocunTes. Xnopopuut. buongornyeckoe 3HaYCHUE KUPOB, OCIKOB, 3QUPHBIX MACEIl, YTIICBOAOB M BUTAMUHOB JIJIS
KHU3HEACSITEIHLHOCTH OPTaHU3MOB.

KauecTBeHnnble peakuum B xumuu. KauecTBeHHbIe peakiny. Pacno3HaBaHue BEMIECTB C MOMOILIBIO KAYECTBEHHBIX PeaKUui. AHAIUTUYECKUNA CUTHAIL
OnpenenseMoe BELIECTBO U pEAaKTUB Ha HETO.

JdemMoHcTpanun
1. Komiexmnus pa3iudHbIX MPEAMETOB WU GoTorpaduii MpeaMeToB U3 AMFOMHHUS TSl WIDTIOCTPAIIUHN HIIEH «CBOWCTBA — IPUMEHEHHEY.
2. YdeOHOe 000pyI0BaHHE, UCIIONB3yEeMOe Ha YpoKax (GU3UKH, OUOIIOTHH, reorpadui M XUMHHL.
3. DnekrtpodopHas MammHa B AeiicTBum. ['eorpadudeckue mojenu (rnodyc, kapta). buonornueckue Moaenu (MyJsKH OpTaHOB U CHCTEM OPTaHOB PACTEHHUH,
JKUBOTHBIX U 4esioBeka). Gu3ndeckre 1 XUMAYeCKHe MOJIETTH aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB M KPUCTAIUTHUECKUX PEIIETOK.
OO0BeMHBIE U MAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEITH BOJIBI, YTIIEKHCIOTO U CEPHUCTOTO T'a30B, METaHA.
OO0pa3ibl TBEP/IBIX BEIIECTB KPUCTATUTUIECKOTO CTPOSHHS. MoIeH KPHCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.
Bopa B Tpex arperaTHbIX cOCTOSHUSIX. KOJIeKIMs KpUCTAIUINYECKUX U aMOP(HBIX BEIIECTB U M3/ICIHN 13 HUX.
Konnexuus MuHepanos (J1a3ypuT, KOPYH/, XalIbKOITUPHUT, (QIIFOOPUT, TAJIHT).
Kounekuust TopHBIX OO/ (TPaHUT, pa3iudHbie POPMBI KaJIbIIUTa — MeIl, MPaMop, H3BECTHSK).
Komnnekius roprounx uckonaempix (HeTh, KAMEHHBIN YTOJib, CJAHIBI, TOPG).
JdeMoHcTpalMOHHBbIE IKCIIEPUMEHTBI
1. Hayunoe HaOmro/IeHUE U €ro onrcaHue. Vi3ydeHne cTpoeHus TIaMeHH .
2. CnmpToBas dKCTPaKIUs XJIOpodHiia U3 3eJCHBIX TUCTHEB PACTEHUH.
3. «IlepenmuBaHuey yrIIEKUCIOro ra3a B CTaKaH Ha YPABHOBEIICHHBIX Becax.
4. KauecTBeHHas peakiys Ha Kuciopoa. KauecTBeHHas peakius Ha YTIIEKUCIIBIN ras.
JlaGopaTopHble ONbITHI
1. PacnpocrpaneHue 3amaxa 0JIeKOJIOHa, TyXOB HIH JIe30/J0paHTa Kak mporecc 1uppy3uu.
2. HabmoneHne OpOyHOBCKOTO JBMKCHHS YaCTUYEK YEPHOU TYIIU T0]] MEKPOCKOIIOM.
3. Juddysus nepmanranaTa Kajaus B BOJJHOM pacTBOpe
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Oo6napyxenue 3pUpHBIX Macel B aleIbCHHOBOH KOPOUKE.
W3zyuenne rpaHnTa ¢ TOMOIIBIO YBETMYUTEIHHOTO CTEKIIA.
Omnpenenenue coaepKaHus BOABI B PACTCHUH.
OObHapyxeHre Maciia B CEMEHaX IMOACOTHEYHIKA U TPEIIKOTO Opexa.
ObHapyxeHre Kpaxmaia B MMIIeHNYHON MyKe.
BzanmopeiicTBue ackopOMHOBOI KHCIOTHI ¢ Ho0M (ompeneneHue ButamuHa C B pa3IMUHBIX COKAX).
10 [IponyBaHue BBIABIXaEMOT'O BO3AYyXa Y€PE3 U3BECTKOBYIO BOAY.
11. Ob6Hapyx)eHHe N3BECTKOBOW BOBI CPEAH PA3TMIHBIX BEIIECTB.
JlomMamHue onbITHI
1. UsroroeneHue Mopaesel MOIEKYJI XUMHUUECKUX BEIECTB U3 MIACTUIINHA.
2. Juddysus caxapa B BoJe.
3.  OmBITHI € MyCTOH 3aKPBITON MIACTUKOBOM OYTBUIKOH.
4. OOHapyKeHHEe Kpaxmaia B IPOAYKTaX MUTAHUSL.
IIpakTuueckue padoTbl
1. 3nakoMmcTBO ¢ MabopatopHeIM 0b6opynoBanueM. [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH.
2. HaOmonenue 3a ropsiieii cBeuoid. Y CTpOUCTBO U paboTa CIIMPTOBKH.
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I'napa II. MaTtemaTuka B Xumuu. (9 yacoB)

OTHOcHUTeJbHBbIE ATOMHAS M MOJIeKYJIsAPHas Maccbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca aiieMeHTa. MosekymspHas macca. OnpeeneHne OTHOCUTENIbHOM aTOMHOM
Macchl XUMAYeCKHX dyieMenToB 1o tabnuue /1. U. MenneneeBa. HaxoxaeHue 0THOCHTENLHON MOJIEKYIISIPHON Macchl IO JOPMYJie BEIECTBA KAK CYMMBI OTHOCHTEILHBIX
ATOMHBIX MacC, COCTABIISIFOIINX BEIECTBO XUMUIECKIX DIIEMEHTOB.

MaccoBas 10.111 3JieMeHTa B CJI0KHOM BellecTBe. [[oHATHE 0 MacCOBOM J0JI€ XUMHYECKOTO AIeMeHTa (W) B CII0)KHOM BEIIECTBE U €€ pacdeT 1o ¢popmyie
BenlecTBa. Haxoxmenue hopMyIibl BeliecTa 1Mo 3HaYeHUsIM MaCCOBBIX JIOJIeH 00pa3yoIiX ero 3JIEMEHTOB (JIIsl JBYXYacOBOTO U3yUYECHHUs Kypca).

Yuctele BemecTBa U cMecu. Ynctele BemectBa. Cmecu. ['eTeporenHsie u roMoreHHble cMecH. ['a3000pasHbie (BO3ayX, IPUPOHBIN Ta3), skuakue (He(Th), TBEpIbIe
cMmecH (TOpHBIE TTOPO/IbI, KYJIMHAPHBIE CMECH U CHHTETHYECKHE MOIOIIIUE CPENICTBA).

O6bemHas 10414 raza B cMecu. Onpenenenrue o0beMHO# 1o rasa (¢) B cmecu. CoctaB aTMoc(hepHOro Bo3/1yXa U MPUPOAHOro raza. Pacuer oobeMa J1oyu ra3a B
cMecH 110 ero 00bemMy U HaooopoT. [Tonstue o TTJAK.

MaccoBas 1011 BelecTBa B pacTBope. MaccoBast ons BemectBa (W) B pactBope. Konnentpanus. PactBopurens n pacTBopeHHOE BemiecTBo. Pacyer Macchl
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA [0 Macce PacTBOpa M MacCOBOM JI0JI€ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

MaccoBas q0.1s1 npumeceid. [lonsTre o uncTom BenecTBe U NpuMecu. MaccoBast 0315t ipuMecH (W) B o0pasiie ncxoaHoro Bemectsa. OCHOBHOE BeliecTBO. Pacyer

MacChl OCHOBHOTO BEIIECTBA M0 MAcCe BEIECTBa, coepkaire JeMoHcTpauun
Konneknus pa3nn4HpIX BUOB MpaMopa U U3AEITUI U3 HETO.
CMmech peyHOro U CaxapHOTo MecKa U NX pa3JieIeHue.
Komnexuus Hedtn 1 HEPTENPOLYKTOB.
Komnekiusa ObBITOBBIX CMECEH.
Juarpamma coctaBa aTMOc(hepHOro BO3ayXa.
JuarpamMma coctaBa IpUpOAHOTO Ta3a.
Konnexuus «MuHepansl ¥ TOPHBIE TOPOIBD».
JloManiHue OnbITHI
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1. UzyueHwue cocTaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (hapMalleBTHUECKUX MPEMApaToOB, COJEPIKAIIUX OTPEICICHHYIO J0JI0 IPUMeceH.
IIpakTH4eckue padoThI

3. IlpuroroBneHue pacTBOpa C 3aJaHHOK MaccOBOH J10JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
T'nasa III. SIBjenusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu. (11 yacon)

Pasznenenne cmeceii. CriocoOBI pasiecHIs CMeCe B OUMCTKa BemecTB. HeKkoTopeie mpocTelIie criocoObl pa3aeliecHus CMeceli: TPOCEHBaHNE, Pa3IeICHIE CMECeH
MOPOLIKOB JKeJIe3a U Cephl, OTCTauBaHUe, AeKaHTALWs, IEHTPUPYTUPOBaHKE, pa3AecHUe ¢ TOMOLIBIO JeTUTEIbHON BOPOHKH, puiabTpoBaHne. unbTpoBaHue B
nmaboparopuu, ObITYy 1 Ha mpon3BoicTBe. [lonsTHe 0 PpunpTpaTe. Ancopouus. IlonsTie 06 ancopOumu u agcopbeHTax. AKTUBHPOBAHHBIN YTOIh KaK BaKHEHIIHNA aJICOPOEHT.
YerpoiictBo potrBora3a. CrocoObl OYUCTKH BOIBI.

JucTunnsiuus, Win neperonka. Juctunsanus (meperoHka) Kak mpolecc BbIACICHHUS BEIECTBA U3 XKHUIKOM cMecH. [JucTiiinpoBanHas Bojia 1 001acTH ee
MIPUMEHEHUS.

Kpucrannmsanus niu BermapuBanue. Kpuctammmsanus v BeITapuBaHue B JadopaTopun (KpUCTAUIN3aTOPHI U (ap(opoBbIe YallKku I BRITAPUBAHI) U IPHUPOJE.
[eperonka neptu. Hedrenpoaykrel. @pakiuoHHas meperoHka KUAKOTO BO3AyXa.

XuMHYecKHe peaKkuM. Y cJ0BUS NPOTEKAHUS M MPeKPalleHus] XUMUYECKHX peakiuil. XMMUYeCKHe PeakIMy KaK MPOoLEecC MPEeBPAIeHHUs OJTHUX BELIECTB B
npyrre. Y cIoBHs MPOTEKAHMUS U MPEKpPaIeHUs XUMHYECKUX peakiuif. CompukocHOBeHUE (KOHTAKT) BellecTB, HarpeBaHue. Katanmmuzarop. Marnburop. Ynpasienne
peaKkIusIMu TOpEeHUsI.

IMpu3naku xumMuyecKux peakuuid. [[pu3Haky XMMUYECKUX PeaKIii: ”3BMEHEHHUE LIBETa, 00pa30BaHUE OCAIKa, PACTBOPEHHE TMOyUCHHOTO 0CaJIKa, BBIICIICHHE Ta3a,
IIOABJICHUC 3a11axa, BBIJACICHUC UJIN ITOTIIOINCHNE TCIIJIOTHI.

JdemoHcTpanun
1. ®unetp tloTTa. Boponka broxnepa. YcranoBka 1iist UIBTPOBAHUS O] BAKYYMOM.
2. PecriupaTopHbIe Mackd U MapJieBbIC MTOBSI3KH.
3. IlpoTtuBora3s u ero yCTpoucCTBO.
4. Komnexuus «HedTs 1 HEPTETPOAYKTHI.
JleMOHCTpanMOHHbIE IKCTIEPHUMEHTHI
Paznenenne cMecu mopoIka cepbl U KeJe3HbIX OIMUIOK.
Pa3znenenne cmecu mopomka cepbl U TecKa.
Pa3nenenne cmecu BO/IbI M PACTUTENHHOTO Macia ¢ IOMOIIBIO JEUTENbHON BOPOHKH.
[Tomyuenue TUCTUIIMPOBAHHOM BOJBI C TIOMOIIBIO JIAOOPATOPHON YCTAHOBKH I IEPETOHKH XKHUIKOCTEH.
Paznenenne cmecu nepMaHranata M TUXpoMara Kaius CIOCOO0M KPHCTAILTU3AIUH.
B3anMopaeiicTBHIE K€EIEe3HBIX ONMIOK U IIOPOLIKA CEPBI IIPU HArPEBaHUU.
[ony4eHue yriekucaoro raza B3auMoJIeiiCTBHEM MpaMopa ¢ KUCIIOTOH U 0OHApYKEHHE €T0 C TIOMOIIBIO W3BECTKOBOH BOJIBL.
Karanutnueckoe pasnokeHue mepokcuia Boopoia (karaau3aTop — auokcua Maprania (IV)).
OO0HapyxeHHe pacTBOpa MIEI0YH C IIOMOIIBIO HHUKATOPA.
0. B3aumoJieiicTBre pacTBOpa epMaHTaHaTa KaJiusi 1 PacTBOpa AMXpOMATa Kajlksi C paCTBOPOM CyIb(QHTa HATPUSI.
1. B3zaumogeiicTBiE pacTBOpa NepMaHraHarta Kajausi ¢ aCKOpOMHOBON KHUCIIOTOM.
12. B3aumoseiicTBre XJIOpUAa jKejIe3a C KEeJITOH KPOBSHOM CONbIO M THAPOKCHIOM HaTpUsl.
13. Bzaumoneticteue ruapokcuaa sxenesa (I111) ¢ pactBopoM CosTHON KHUCIOTHI.
JlaGopaTopHble ONbITHI
1. AncopOuus KyKypy3HBIMH MAJOYKaMH ITapOB MaxXy4YHX BELIECTB.
2. W3ydenue ycTpoHCTBa 32)KUTAIIKU U TUIAMEHH.
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JlomMalHMe OnbIThI
1. Paznenenue cMecu cyxoro MoJ0OKa M PEYHOTO MecKa.
2. WBroroBneHue MapieBbIX MOBI30K KaK CPECTBAa MHAUBHIYaTbHOM 3alIUTHI B IEPHOJ dMKUAEMUU rpumna. OTcTanBaHue B3BECH TOPOILKA AJIsl YUCTKH MOCY/IBI B BOJC
U ee AeKaHTauusl.
AncopOuys akTUBHPOBAaHHBIM YTJIEM KPACSIIUX BEIIECTB MEICH-KOJbI. AICOPOIMS KyKYPY3HBIMH MTaJO4YKaMU 1apOB MaXy4IHX BELIECTB.
PactBopenue B Bone Tabnetku acnupuna YIICA. (Ouuctka BozbI.)
IIpuroToBieHne U3BECTKOBOM BOIBI U OIBITHI C HEM.
Nzyuenne coctaBa CMC.
IIpakTU4yeckne padoThI
1. BrlpammBaHue KPUCTAJIOB CONU (JOMAIIHUM SKCIIEPUMEHT).
2. OumncTKa IOBAPEHHON COJIH.
3. H3ydenue mporecca KOPpO3UH Kene3a.
I'naBa IV. Paccka3sl mo xumum. (3 yaca)
Y4yennueckasi kOH(pepeHuus. «Bolaaromuecs pycckiue yueHbIe-XUMUKI.
Konkypc coodmennii yuamuxces. «Moe 1r00nMoe XUMHYECKOE BEIIeCTBO» (OTKPBITHE, MOyICHUE U 3HAUCHHE).
Konkypc yuennyeckux npoekToB. KoHKypc MOCBAIIEH U3YUEHHIO XUMHUUECKUX PEAKIUi.
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Conep:xanue kypca «Xumus. 8 kiace»
B nponecce nzyuenus npeamera « XUMUs» B 8 Kilacce ydalluecsi 0CBauBalOT CIIEAYIOIINE OCHOBHBIC 3HAHHS M BBIMIOJIHSIOT JabopaTtopHble onbITH (Hanee — J1.0.).
Beeoenue (4 u)

XuMus Kak 4acTh ecTecTBO3HaHus. [Ipenmer xumun. MeTopl Mo3HaHKS B XUMHU: HAOJIIOJCHUE, SKCIIEPUMEHT, MoJeiupoBanne. VIcTOUHuKY XuMU4YecKoi nHpopManuy,
ee MoJTy4YeHUEe, aHATTN3 U TIPE/ICTABIICHHE €T0 Pe3yIbTaToB. [IoHATHE 0 XMMUYECKOM AJIEMEHTE 1 (popMax ero CyIiecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BemiecTBax. [IpeBpamenus BemecTs. OTIMUNEe XUMUYECKUX PeakUnil OT GU3NUECKUX SBICHUH. Poib XMMUM B KU3HM deoBeka. Xemopmius u xemodobus. Kpatkue
CBEZIEHHsI U3 UCTOPUH BO3HUKHOBEHHMS U Pa3BUTHS XUMHUH. POJIb 0T€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHHUH XUMHUECKONH HayKH — paboTsl M.B. Jlomonocosa, A.M.
Byrneposa, JI.11. Menneneera. XuMuieckasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX JIIEMEHTOB U TIPOUCXOXK/ICHHE UX Ha3BaHUI. XuMudeckue Gpopmynsl. MHIEKCH 1
ko3 dunmentsr. OTHOCHUTENBHBIE AaTOMHAS X MOJIEKYJISIpHAsi Macchl. [IpoBeieHre pacyeTOB MacCOBOM J0JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEI[ECTBE Ha OCHOBE €r0 (hOpMYJIBL.
[lepunoanueckas cucrema XuMudeckux 3neMeHToB [I.11. Menzeneesa, ee cTpyKTypa: MaJible ¥ OOJbLINE IePUOb, TPYIIIEI U noArpymnnsl. [lepronundeckas cuctema Kak
CTIpaBOYHOE IMOCOOME [T IOTYYEHHsI CBEICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Jlemoncmpayuu. Monenu (mapocrepxHeBbie u CTioapra — bpurie6a) pa3niyHbIX TPOCTHIX U CIIOKHBIX BellecTB. KOMIeKINs CTEKISTHHOW XUMHYECKON TTOCY/IbI.
Kosnexkuus marepranoB 1 U3A€IMi U3 HUX HA OCHOBE alloMHMHUS. B3anMoneiicTBue MpaMopa ¢ KUCJIOTOM U IOMYTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIBL.

JI. O. Ne 1«CpaBHEeHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMYECKUX BEILIECTB U PACTBOPOBY.

JLO. Ne 2 «CpaBHEHHUE CKOPOCTH MCIIAPSHHUS BOJIBI, OJICKOJIOHA M STHJIOBOIO CIIUPTA ¢ QUIBTPOBAILHOM OyMaruy.

Tema 1. Amombl xumuueckux snemenmos (8 u)

ATOMBI Kak (opma CyIIECTBOBAHHMS XHMHUYECKHMX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOSCHHM aTOMOB. JloKa3aTelbCTBA CIIOKHOCTU CTPOSHHS aTOMOB. OIBITHI
Peszepdopna. [lnanerapnas monens crpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX sJep: MMPOTOHBI, HEUTpoHbI. [lepuomuieckas cuctema xumudeckux snemenToB J[.M. Menneneesa u
CTpOEHHE aTOMOB - (PM3WYECKUI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMepa TpyIIsl, HoMepa mnepuoja. M3meHeHne yuciia MpoTOHOB B sApe aromMa — oOpa3oBaHue
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HOBBIX XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. V3MeHeHne d4rcia HEeHTPOHOB B A1pe aromMa — oOpa3oBaHue M30TOMOB. COBpEMEHHOE OMpENEICHHUE MOHITHS XUMUUECKUL dTleMeHM.
N3oTOomBl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XHUMHUYECKOro 3j1eMeHTa. OTHOCHTENbHas aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b NMOHSTHH HpOMOH, HEUmpOH, OMHOCUMENbHA
amomnas macca. CTpOEHUE 3NEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHMYECKUX AJIEMEHTOB MallbIX NepuooB. [ToHATHE O 3aBEpIICHHOM 3JEKTPOHHOM YpoBHE. 3MeHeHue uncia
JJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO DJIIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTENBHBIX W OTPHUIIATEIbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMAMH
METAJJIOB W HEMETAJUIOB. [IpU4rHBI M3MEHEHNST METAIUTHYECKUX W HEMETAJUIMYECKNX CBOMCTB B mepuoAax u rpymnmax. OOpa3oBanne OmHapHBIX coennHeHM. [lonsarue o6
HoHHOU cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUSI MOHHOW CBSI3U. B3anMmopeiicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy cO00H — 0Opa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX
BemecTB. KoBalleHTHasI HEMOJSPHAS XUMHUYECKasi CBA3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHBIE (opMyibl. BzammoseiicTBiie aTOMOB HEMETAIUIOB MEXIy co0oil — obOpa3oBaHme
OMHApHBIX COEAMHEHUI HEMETAIOB. DIEKTPOOTpHUIATeIbHOCTh. KoBasieHTHas mossipHas cBsi3b. [loHATHE O BaJIEGHTHOCTH KaK CBOHCTBE aTOMOB 0OPa30BHIBATH KOBAJIEHTHBIE
xuMudeckue cBs3u. CocraBieHue (GopMysa OMHAPHBIX COCOMHEHHWH MO BaJeHTHOCTH. HaxokaeHue BaJeHTHOCTH TO Qopmylie OMHapHOro coequHeHus. BzaumopelicTBue
aTOMOB METaJJIOB MEXAY c000if — 00pa3zoBaHue METATUNTMIYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE O METATITUUECKOH CBSI3H.

Jlemoncmpayuu. Monenu aTOMOB XMMHYECKUX d1eMeHTOB. [leprnonnyeckas cucreMa XxumMudeckux anemeHnToB [[.1. Menneneena (pa3nuaasie GopMBI).

JI. 0. Ne 3 «MogenupoBaHue MPUHIHIA ASHCTBUS CKAHUPYIOIIET0 MUKPOCKOTIa.

JI. 0. Ne 4 «A3roToBieHne Moienel MoJieKysl OMHAPHBIX COSANHEHHID.

Tema 2. IIpocmute eewyecmea (6 u)
[Tonoxxenne MerauioB U HemeTauioB B [lepuoamueckoil cucteme xumuueckux 3neMmeHToB J[.U. MenneneeBa. BakHeifmue mpocThie BeIlecTBA — METaLIBI (3Kele3o,
QTIOMUHHN, KaJIbI[MA, MarHuid, HaTpuii, kanui). O0mue Gusnueckue cBoicTBa MeTauioB. [looxkeHHe METaNIOB U HEMETaUIOB B [lepruoauieckoii cucreMe XUMHUYECKUX
anemenToB [[.M. MenneneeBa. BaxkHelime mpocTeie BemecTBa-HEMETAIIBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOZa, BOAOPOAa, a30Ta, cephl, (hocdopa, yraepoma. MomeKysl
MPOCTHIX BELIECTB-HEMETAJUIOB — BOJOPOJA, KHCIOPOAa, a30Ta, TajoreHoB. OTHOCHTENbHAas MoyeKyspHas Macca. CHocOOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHMI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAM(UKAUK KHcIopoaa, Gocdopa, oaoBa. MeTaulnueckue 1 HeMETaNTMYeCKUe CBOMCTBA
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBFHOCTD dToro moHATHA. Ymciao ABoragpo. KomumdectBo BemectBa. Momb. MomsipHast macca. MomsipHBI 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
KpatHble equHUIBI U3MEPEHUS] KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MWJLUIMMOJIb U KMJIOMOJIb, MAJUIUMOJISIPHASL M KMJIOMOJISIPHASI MAacChl BELECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIA U KAJIOMOJISIPHBIN
00BbEMBI Ta3000pa3HBIX BElIeCTB. PacueTsl ¢ UCIONBb30BaHHEM TTOHSITHH KOAUUECBO 8euecEa, MOISAPHASL MACCA, MOTAPHBIL 00beM 2a308, Yucio A602adpo.
Hemoncmpayuu. O6pasisl Metarios. [lomyuenne o3oHa. OOpa3ipl 6eoro U ceporo oloBa, 0enoro U KpacHorokpacHoro ¢ocdopa. HekoTopsie MeTalIbl U HEMETAJLIEI C
KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. MosipHBIA 00heM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JI. 0. Ne 5 «O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKITHEH METAILIIOBY.
JI. 0. Ne 6 «O3HaKOMIJIEHUE C KOJUIEKIIUEH HEMETAILIIOBY.

Tema 3. Coeounenus xumuueckux snemenmoe (14 u)

Crenens okucieHuns. CpaBHEHHE CTENEHH OKHCJIECHUS W BajeHTHOCTH. OmpeneneHne CTEeleHH OKHCICHHUS DJIEMEHTOB B OMHApHBIX coenuHeHusix. Cocrtaenenue Gpopmyn
OMHApHBIX COEAMHEHWH, O0IMH crnoco0 WX Ha3BaHWU. BUHapHbBIE cOeIMHEHHS METaJUIOB W HEMETAJUIOB: OKCUIBI, XJIOpuAbl, cynbduasl u mp. CoctaBieHue ux (GopMmyIl.
bunapHble coeMHEHUS HEMETAIUIOB: OKCUABI, JIETYYHE BOJOPOAHBIE COEIMHEHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMA. IIpencTaBuUTenn OKCHIOB: BOAA, YIVIEKHCIBIA Ta3, HETalleHas
n3BecTh. llpencraBuTenn NeTy4nMX BOJOPOIHBIX COEAWHEHHWH: XJIOpOBOIOpOn M ammuak. OCHOBAaHHA, WX COCTaB W Ha3BaHMA. PacTBOPMMOCTH OCHOBAaHHH B BOJE.
[IpencraBuTeny menoyei: ruIPOKCUIBI HATPUsl, Kanust U Kajblus. [loHsTre 00 MHAMKATOpax U KadyecTBEHHbIX peakuusax. Kucnorel, ux coctas u Ha3zBaHus. Kinaccudukauums
kucinotT. llpencraBurenu KUCHOT: cepHas, coiisiHasA, a3oTHas. [lonarue o mkane kucinoTHocTh (mkana pH). M3menenue okpacku nHAMKAaTopoB. CoiHM Kak HMPOU3BOJIHBIC
KHCJIOT W OCHOBaHMH, WX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBopuMOCTh coieid B Boje. [lpencraButenu coseii: xiopua Hatpus, kapOoHaT U docdar kampims. AMopdHBIE U
KPUCTAJUTMYECKHE BelIecTBa. MeXMOJIEeKYyJsIpHbIE B3aWMOACUCTBUS. THMBI KPUCTAIIMYECKUX DPEUIETOK. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB BEHIECTB OT THIIOB KPHUCTAJUIMYECKUX
pemetok. YucTteie BemecTBa U cMecH. [Ipumeps! KUIKUX, TBEPABIX U ra3o00pa3Hbix cMecell. CBONHCTBA YMCTHIX BEIeCTB U cMeceld. Mx cocta. MaccoBast 1 oObeMHas 10nu
KOMITOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C CIIOIB30BAaHUEM MOHITUS 00JIA.
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Jlemoncmpayuu. O0pa3npl OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHWN W coyieid. Mojenn KpHUCTaUTMUECKHX PEIIeTOK XJIOpHAa HaTpwsl, anMasza, okcuma yriepoma (IV). KuciortHo-
IIEJIOYHBIC WHAUKATOPHI, U3MEHEHUE X OKPACKU B Pa3IMYHBIX CpefiaX. Y HUBEPCATBHBIM HHAUKATOP U U3MEHEHHE €TI0 OKPACKU B pa3iu4YHbIX cpefax. [llkama pH.

JI.O. NeT «O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEN OKCHUIOBY.

JLO. Ne 8 «O3HaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMU aMMHUAKay.

JI. O. Ne9«KauecTBeHHAas peaKilys Ha YIIICKUCIBINA Ta3y.

JI. O. Ne 10 «Onpenenennie pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIEIOYU U BOJIBI».

JL.O. Ne 11 «Onpenenenrie pH TUMOHHOTO 1 SI0JI09HOTO COKOB Ha CPE3¢ TUIOIOBY.

JLO. Ne 12 «O3HaKOMIIEHHUE C KOJJICKITUEH COMEi.

JLO. Ne 13 «O3HaKOMIICHUE C KOJUIEKIIMEH BEIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAUIMYECKON penieTku. V3roTorieHne Mojieliell KpUCTALTUYSCKUX PEIICTOKY.

JLO. Ne 14 «O3nakoMieHHE ¢ 00pa3IioM ropHOM oposDy. CTpOSHUE AIIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHYCCKHX AJICMEHTOB MaJbIX MepuoioB. [loHATHE 0O 3aBepIiieHHOM
JJIEKTPOHHOM YpOBHE. VI3MeHeHre dncia SIeKTPOHOB Ha BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO 3JIEMeHTa — 00pa30BaHUE MOIOKHUTEIHHBIX U OTPHUIIATETHHBIX

Tema 4. U3meHenusi, npoucxoasiniue ¢ Bemecrsamu (12 4)

[lonsiTHe ABIEHUMN, CBA3aHHBIX C N3MEHEHUAMU, IPOUCXOASIIMMHE C BEIIECTBOM. SIBIICHNUS, CBSI3aHHBIE C H3MEHEHUEM KPHCTAININIECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA IIPH
MOCTOSIHHOM €T0 cocTaBe, — (husndeckue sipneHus. Ouzndeckue sBICHNUS B XUMHN: AUCTHIUISALMS, KPHCTAIUTA3AIHs], BBIIAPUBAaHNE U BO3TOHKA BELIeCTB, PUILTPOBAHHE U
ueHTpudyrupoBanue. SBieHus, CBsI3aHHBIE C H3MEHEHHEM COCTaBa BEIeCTBA, — XUMHUECKUE peakuu. [[pu3HaKu v yCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIHi.
Brinenenue TennoTel 1 cBeTa — peakuuu ropeHus. Ilonstre 06 9K30- U 9HAOTEPMHUUYECKHUX PEaKIMAX. 3aKOH COXPAaHEHMS MacChl BEIECTB. XMMUYECKHUE YPAaBHEHHUS.
3navyeHne nHACKCOB U K03 duimentoB. CocTaBiieHre ypaBHEHUH XUMUYECKUX Peakluil. PacueTsl mo XuMu4eckuM ypaBHEHHAM. Penenue 3a1a4 Ha HaXOKAeHUE
KOJINYECTBa, MacChl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKLMH 10 KOJINYECTBY, Macce WM 00beMy UCXOTHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHSTHUS J1I0JIs, KOTIa HCXOIHOE
BEILECTBO AAHO B BUJE PACTBOPA C 3aJaHHOM MacCOBOU JOJIEH PACTBOPEHHOrO BEIIECTBA WM COIEPKUT OMPENCICHHYIO 00 IpUuMeceld. Peakiiuu pazinoskeHus.
[IpencraBnenne o ckopocTn XUMHYECKUX peakiuii. Katanmnszaropel. @epmenTsl. Peakun coennuenms. Karanurndeckue v HeKaTATMTHYECKHAE PEAKIIUU, 00paTUMBbIC U
HeoOpaThMbIe peakiiuy. Peakimuy 3amenenus. Psj akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 HCIOIB30BaHKe ISl POrHO3UPOBAHUS BOZMOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKINK MEXIy MeTallaMH
1 KUCJIOTaMH, PEaKI1ii BBITCCHEHUS OIHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH ApyruMu MeTamiaMmu. Peakunn ooMeHna. Peakuuu HeliTpanuzanuu. Y cIoBUs NPOTEKaHUS
peaknuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIA. THIBI XUMHYECKHX peakIMii Ha IpuMepe CBOMCTB BObl. Peakuus pa3noskeHust — 3JIeKTpoau3 Boabl. Peakinu coennHeHnss —
B3aUMO/ICHCTBUE BOJIbI C OKCUJAMU METAJJIOB U HEMETAJIIOB. Y CJIOBUE B3aUMOJICUCTBUSA OKCUO0B METAIIOB U HEMETAIIOB ¢ BoAou. [lonsaTue ruapokcuasl. Peakunn
3aMelleHHsI — B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C MeTayllaMK. Peakinm oOMeHa — TUAPOIIHN3 BEIIECTB.

JdemoncTpanuu. [lpumeps! Gpusndeckux sIBICHUH: a) TutaBieHue napaduna; 6) BO3roHKa ioja uiti O€H30MHON KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHHE OKPAIIEHHBIX COleil; T) muddy3us
JOYUIACTBIX BEIIECTB C TOPSINEH TaMITIOYKH HakanuBaHus. [IpruMepbl XMMUYeCKUX SBICHUI: a) ropeHne Maraus, pocdopa; 6) B3anMoAeHCTBHE CONSTHOW KUCIIOTHI C MPaMOpPOM
WM MeJIoM; B) monydenue ruapokcuaa meau (1) u ero pasnoskeHue npu HarpeBaHUY;

r) pacTBOpPEHHE MOIYYEHHOTO THAPOKCUAA B KHCIIOTaX;

) B3aumozeiicteue okcuaa Meau (1) ¢ cepHoit KuCIOTOM pH HarpeBaHUM; €) Pa3IOKEHUE IIEPMAaHTaHaTa KNS JK) pa3sio’KeHHe IEPOKCHAa BOJOPOAA C TIOMOIIBIO
JIMOKCHUJIa MapraHiia U Kataiasbl KapTodels WM MOPKOBH; 3) B3aMO/ICHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIIAMH.

JI. O. Ne 15 «IIpokanmBaHue MeIU B IJIAMEHH CIIUPTOBKI.

JI. O. Ne 16 «3amenienue meau B pactope xiopunaa meau (11) sxemnezom.

Tema 6. PacTtBoperue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB J1eKTPOaUTOB (18 u)
PactBopenue kak ¢pusnko-xumudeckuii nporecc. [lorarue o rugparax u Kkpucramioruapartax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJETh 3aBUCUMOCTH
PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIICCTB OT TEMIIEPATYPHI. HaCLIIIIeHHBIe, HEHACBIICHHBIC U IEPECHINICHHBIC paCTBOPEI. 3HaueHne pacTBOPOB MJIA IPUPOABI U CEJIbCKOT'O
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x03s1iicTBa. [ToHATHE 00 3JIEKTPOIUTHUCCKOMN TUCCONUAIMH. DJICKTPOIHUTEI U HEIJICKTPOIUTEL. MeXaHU3M JIUCCOLUAIIUHI 3JICKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.
CreneHb 3JIEKTPOIMTUICCKON ucconuanui. CHibHBIC U cladbie S1eKTponuThl. OCHOBHBIC TIOJOXKEHYSI TCOPUH IICKTPOIIUTHICCKON nucconuanuu. oHHbIC ypaBHEHUS
peakuuii. Peakinu oOMeHa, uaymue no konia. Kinaccudukaryst "oHOB U ux cBoicTBa. KUcmoThl, ux kiaccudukanus. Jlucconuarysi KUCIOT U MX CBOWCTBA B CBETE TCOPHHU
ANEKTPOIMTHYECKOH muccoruani. MoJeKynspHble 1 HOHHbIE YpaBHEHUS peaknnii. BzanMoieficTBIe KUCIOT ¢ MeTaylIaMi. DIIEKTPOXIUMHUYECKUH Pl HATTPSKEHUH
MeTaJ10B. B3anmoieiicTBHE KUCIIOT ¢ OKCHIAMHU METaUIOB. B3auMoieicTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSAMM - PEaKIus HeuTpanu3anuu. B3anMoieicTBHE KUCIIOT C COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMUICCKUX CBOUCTB KUCIOT. OCHOBaHUs, X Kiaccudukanus. J(ucconumaius OCHOBaHHIA U X CBOWCTBA B
CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTHISCKON AUCConranun. B3anmomelicTBre OCHOBaHHH ¢ coysiMH. VIcTToap30BaHre TaOIUIIEI pACTBOPHMOCTH IS XapaKTEPUCTHKH XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHMHA. B3anmoaeicTBre menouei ¢ okcumaMu HeMetauioB. O000IIeHe CBeIeHHH 00 OKCHIaX, X KiIacCupuKanuy U cBokicTBax. Colv, X TUCCOIMAILIHS U
CBOWCTBA B CBETE TEOPUH ICKTPOIIUTUICCKON aucconualuu. B3anumoaeicTBre comeit ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX peakiuil. BzaumopeiictBue coneii ¢ consmu. Hc-
MOJIL30BaHUE TAOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJIS XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOWCTB cojiei. ['eHeTHdeckue ps/pl MeTallila U HeMeTasuia. [ eHeThyeckas CBsI3b MEXTy KIIacCaMU
HEOpraHu4YecKuX BemecTB. OKUCINTEThHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiun. OnpeeneHue cTeneHe OKUCISHHUS TS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX BEIIECTBA Pa3HBIX KIACCOB.
Peakinu noHHOT0 0OMEHA M OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC peakiiui. OKUCIUTEIh K BOCCTAHOBUTEIh, OKUCIICHHE U BOcCcTaHOBIIeHHE. COCTaBlIieHUE YpaBHEHUI
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUH METOIO0M 3JICKTPOHHOTO OanaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAJUIOB, KHCJIOT U COJICH B CBETE
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENHBIX PEaKIINH.

JemMoHcTpanuu. VcrpiTanne BEMIeCTB U MX PAaCTBOPOB Ha AIIEKTPOIIPOBOTHOCTD. 3aBHCHUMOCTb AJIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. J[Bmkenne
OKpalIeHHbIX HOHOB B 3JIEKTpUYECKOM IoJie. B3aumoseiicTBue iuHKa ¢ cepoi, constHoi kucioTol, xinopuaoM meau (I1). 'openne maruus. Bzaumoneiicteue xnopHoit u
CEpOBOAOPOAHOMN BOJBI.

JI. O. Ne 17 «B3anmoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPHUIa HATPHUS M HUTPATa cepedpay.

JI. O. Ne 18 «IlomydeHue HEpaCTBOPUMOT'O THAPOKCHIA U B3aUMOJICHCTBUE €TI0 C KUCIIOTAMM».

JI. O. Ne 19 «B3aumMojeiicTBiE KHCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMI.

JI. O. Ne 20 «B3auMoeicTBHE KHCIOT ¢ OKCHIAMH METAIIOBY.

JI1.O. Ne 21 «B3auMoaeicTBHE KHUCIOT ¢ METAIIAMI.

J1.O. Ne 22 «B3auMoaeicTBIE KUCIIOT C COISIMI.

JI.O. Ne 23 «B3zanMoieficTBHE MIETOYEN C KUCIIOTAMUY.

JI.O. Ne 24 «BzanMoneiicTBHE MIEI0YEN C OKCHIAMHA HEMETAILIOBY.

JI. O. Ne 25 «B3anMoieiicTBIE IIET0YEH C COMIMMUY.

JL.O. Ne 26«ITonydyeHne 1 CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUIY.

JI.O. Ne 27 «B3anMoielicTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIIOTAMI).

JI. O. Ne 28 «B3aumMoeiicTBHE OCHOBHEIX OKCHIOB C BOJOM.

JI. O. Ne 29 «B3auMoeiicTBHE KMCIOTHEIX OKCUIOB C IIEJI0YaMI.

JI. O. Ne 30 «B3anMoielicTBUE KHUCIIOTHBIX OKCUIOB C BOIOI.

JI.O. Ne 31 «BzauMoieficTBHE COJIEN C KUCIOTAMU).

JI. O. Ne 32 «B3anMoielicTBIE CONEH C IIET0YaMm.

JI. O. Ne 33 «B3auMoielicTBUE COJIEN C COISIMI.

JI.O. Ne 34 «B3aumopeiicTBuE pacTBOPOB COJIEH C METAJLIIAMUY.

Tema 7. llpakTuxym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB (44)
IL.LP.Ne 1. MonHHble peakuuu.
I[LP. 2. YcioBus TeueHUs] XUMHUECKUX PEAKIU MEXTy paCTBOPAMH SJIEKTPOJUTOB J0 KOHIIA.
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I1.P. 3. CaoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHIOB M COJIEH.
IL.P. 4. Pemenue sKciepiMEHTaIBHBIX 33/1a4.
Utoroseiii koHTpoIs (14)

Wrorossrit KoHTpOIH. OOCYXIeHNE 3a1aHni Ha JeTo (19).

Coaepsxanue kypca «Xumus. 9 Kiace»

B mponecce nzydenus nmpeamera « XuMus» B 9 Kiacce ydaliuecsi OCBauBaroT CIIEIYIOLINe OCHOBHBIE 3HAaHUS U BBIIOJIHAIOT JJaOopaTopHbIe ONbITH (Hanee — J1.0O.).

Tema 1. O0mast xapakTepucTHKA XHMHUYECKHX 3JIeMEHTOB U XUMUYeckux peaknuii (10 1)

XapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTA 10 ero nonoxeHuto B [lepuoanueckoit cucteme xumuueckux anemeHnTos 1. . MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBaHU U coJei
B CBETEC TEOPHH AJIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMALMN M OKUCICHHUA-BOCCTaHOBIEHH. [IoHATHE O MEepeXOAHBIX 3JeMeHTax. AMMOTEpHOCTh. [ eHeTHUECKUil sl MepexoaHOTo
aneMeHTta. llepuonnueckuit 3akoH u Ilepuoguyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB .M. MenpaeneeBa. Xumudeckas OpraHu3allds >KUBOW M HEXUBOW MPUPOJBI.
XUMHUYECKUI COCTaB sIIpa, MAHTUH U 36MHOH KOpBI. XHUMHUYECKUE IJIEMEHTHI B KJIETKaX JKMBBIX OpPraHn3MoB. Makpo- U MuKpoasieMeHThl. O000I1eHne cBecHui 0 XUMHU-
YecKkHux peaknusix. Kimaccudukanms XMuMHYECKUX peakinit
10 PA3IUYHBIM IPU3HAKAM: «UHCIIO M COCTaB PEarupyromux 1 00pa3yIouXcs BEIIECTBY, «TEIIOBON 3(h(HeKT», «HANpaBIEHHE», «U3MEHEHHUE CTEIICHEN OKHCIICHUS dJie-
MEHTOB, 00pa3yIOIIKX PearnpykolIre BemecTBay, «(ha3ay, «MCIOIb30BaHNE KaTaau3aropay. [loHsaTue o ckopocT XuMuueckoi peakuun. PakTopsl, BIUSIOIIKE HA CKOPOCTh
XUMU4eckux peakuunii. Katanuzarops! n karanus. MTHTHOUTOPEI. AHTHOKCHIAHTHI.
Hemonctparuu. Paznuunsie popmel [lepuonuueckoii Tadmuuet [.11. Menneneesa. Mojenu aToMOB 311eMeHTOB 1—3-ro nieprnoioB. Moienb cTpoeHHUs 3¢MHOT'O 111apa B I10-
MEPEYHOM pa3pese. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYIECKOM peakuuy OT: 1) Ipupoabl pearupyroyX BEIECTB; 2) KOHIEHTPALMH PEarnpyOIInX BEIIECTB; 3) IUIOMAaIH CONpH-
KOCHOBEHHS PEarupyrolnxX BeIEeCTB (KKUILIINN ClI0oi»); 4) TeMIepaTyphl pearupyromnx BelecTB. ' OMOreHHbIN U reTeporeHHbIN KaTann3bl. DepMeHTaTUBHBINA KaTalln3.
Wurnbuposanue.
JLO. Ne 1 «IlomyueHue THAPOKCHUA IIMTHKA U UCCIe0BaHNE eTo cBOUCTBY». JI.O. Ne 2 «MonenmpoBanwue moctpoenus llepuomundeckoii cucremsr .U, Menneneesay. JI. O. Ne
3 «3amerienne xxene3oM Mean B pactBope cynbharta meau (11)». JI.O. Ne 4 «3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XHMHYECKOW PEAKIIHH OT MPHUPOJIHI PEarnpyrofX BEIIECTB Ha IPUMEpe
B3aMMOEHCTBUA KUCIOT ¢ MeTaimamm». JI. O. Ne 5 «3aBucHMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKONW PEaKIMK OT KOHIIEHTPAIMH PEarupyroIINX BEeIECTB Ha MIPUMEpe B3aUMOIeHCTBUA
LMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM pa3nuuHoi KoHUeHTpauum». JI.O. Ne 6 «3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM PeaKLUK OT IUIOIIAIN CONPUKOCHOBEHUS PEarupyoLIiX BELIECTB.
JLLO. Ne 7 «Mogenupoanue “kumsimero cios”». JI.O. Ne 8 «3aBUCMMOCTD CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAKLUH OT TEMIIEPATyphl pearupyoLix BelecTB Ha IpuMepe
B3anmoJeiictBus okcuna meau (I1) ¢ pactBopom cepHol KUCTOTH pa3nuaHoi TemnepaTypbi». JI. O. Ne 9 «PasnoskeHre nepokcuaa BOJ0poa ¢ IIOMOIIBIO0 OKCHa MapraHia
(IV) u xaranazs». JI. O. Ne 10 «O0HapykeHue KaTanasbl B HEKOTOPBIX MUILEBBIX MpoaykTax». JI.O. Ne 11 «IHruOMpoBaHue B3aUMOJISHCTBUS KHCIIOT C MeTallaMy
YPOTPOITTHOMY.
Tema 2. Metanibl (14 4)
[Tonoxxenne meramnoB B [leprnoaudeckoit cucteme xumuueckux anemMenToB J.1. MenaeneeBa. MeTtamuinueckasi KpUCTaNIMYECKast pelieTka U MeTaTnYecKast XUMHYecKas
cBs13b. O0mue usznyeckue cBoiictBa MetaiuioB. CIjiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAU€HHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KAK BOCCTAHOBUTENIEH, a TAKXKE B CBETE MX IOJIOKEHHUS
B DJIEKTPOXUMHYECKOM Psily HAaNpsDKeHUi MeTaiuoB. Metasisl B mpupoae. Odmme ciocoos! ux noiaydenus. Kopposus MeransioB 1 criocoObl 00pbObI ¢ HEH.
OO01mas XxapakTepuCTHKa MIEJOYHBIX METANI0B. MeTaljibl B ipupoze. O0mue crnocoOs! ux nojydenus. Ctpoenue atomMoB. I11enounbie MeTalibl — HPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxuelimme coeTMHEHNS METOYHBIX METAIJIOB — OKCHJIbI, THAPOKCUIBI M COJH (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPHUMEHEHHE B HAPOAHOM XO-
3aiicTBe. Kanuiinsle ynoopenust.
OOm1as XapaKTepHCTHKA JIEMEHTOB INIaBHOW nodzpynnut 11 zpynnot.
Crpoenue aromoB. lllenouno3emenbHbIe METaIIBl — MPOCTHIE BellecTBa. BaxHene coeTnHEHH MEI0YHO3EMENTbHBIX METAJUIOB — OKCHJBI, TUAPOKCHUIBI M COITH
(xmopuabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(aThl, pocdaTbl), X CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
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Anrwomunuii. CtpoeHue aToma, GU3HIecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA IpocToro BeuiecTsa. CoeANHEHNS aJIFOMUHUS - OKCUJ U THIPOKCH], UX aM(pOTEpHBII XapakTep.
Baxneiimue conu amromunus. [IpuMeHeHue amoMUHMS U €r0 COSAMHEHNH.

Kenezo. Ctpoenue atoma, pU3MUIeCcKre ¥ XMMUYIECKHME CBOWCTBA IPOCTOro BemecTsa. I'eneTnueckue psapl Fe?* u Fe*. Baxnelnue conu xenes3a. 3HAYEHHE JKeNe3a M €ro
COEJIMHEHU JIJIs1 IPUPOJIbl U HAPOJHOTO XO3SHUCTBA.

Lemoncmpayuu. OOpa3upl LIETOYHBIX U HIET0YHO3EMEIbHBIX MeTaiI0B. O0pa3iisl criaBoB. BzaumoaelicTBrue HaTpus, TUTUS U Kbl ¢ BOAOHW. B3aumozaelcTeue HaTpusa U
Marausi ¢ KUCJIopoaoM. BzaumoneiicTere MetaiioB ¢ Hemeramuiamu. [lomydenue ruapokrcunos xkenesa (1) u (110).

JI. O. Ne 12 «B3aumoieiicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U cojiei ¢ Metaiutamuy. JI.O. Ne 13 «O3HakomiieHHe ¢ pyaaMu xenesay. J1.O. Ne 14 «OxpamuBanue miaMeHu COJISIMA
MIeTOYHBIX MeTauIoBy. J1.0. Ne 15 «[lonydeHre THApOKCH A KabIIHs U UCCIIEOBaHNE ero CBOUCTBY. J1.O. Ne 16 «[lonmydyeHne ruipoKCuIa alfOMUHHS U UCCIIEIOBAHUE €TO
cBoricTB». JI. O. Ne 17 «B3anmopeiicTBue xemnes3a ¢ consgHoi kucnotoit». JI. O. Ne 18 «Ilonyuenne ruapoxcunos xenesa (I1) u (III) u u3ydenue ux cBoicTsy.

Tema 3. IlpakTukym 1. CBoiicTBa MeTALJI0B U UX coeTUHEHH (2 4)

Ocy1ecTBieHNE LETOYKY IPEeBpaIleHU. Pellienne sKcrepuMeHTaNbHbIX 33Ja4 Ha PacliO3HABaHKE U [TOJYUCHUE COeIMHEHUI METalIOB.

Tema 4. HemeTtasuibl (25 4)

Oowasn xapakmepucmuxa Hememannog. [lonoxenune B [leproauueckoii cucreme xumuueckux 3iemenToB [[.M. MenneneeBa, 0cOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, JJICK-
TpooTpunaTensHocTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaNIMIHOCTIY, psaa 0. Kpucrammmaeckoe cTpoeHe HEMETAIUIOB — MPOCTHIX BemiecTB. Aiorponusi. Puzndeckue cBoicTBa
HeMeTaIoB. OTHOCUTENBHOCTh NIOHATHI Memani U HeMemal.

Booopoo. Tlonoxenue Bogoposa B [lepuogudeckoil cucreme xumudeckux 3meMentoB .M. Menaeneesa. Ctpoenue atoma 1 MOJeKyibl. DU3ndecKkrue 1 XUMUIECKUE CBOM-
CTBa BOJIOPO/JIa, €r0 MOJyYeHHEe U IPUMEHEHHE.

Booa. Ctpoenne monekynbl. BomopomHas xumudeckast cBs3b. Ouzndeckue CBOMCTBA BOABI. AHOMAINU CBOMCTB BOJBL. | napodmibHbie 1 THApodoOHbIE BelecTBa. XH-
MHUYECKHE CBOMCTBA BOABL. KpyroBopoT Boabl B ipupoae. Bogoouncrka. Aspanust Boabl. beitoBeie GuinbTpel. MuHepanbHble BOAbL. JJUCTHITUpOBaHHAS BOAA, €€ TIOIyueHHe
Y IpYMEHEHHe.

Oobwan xapakmepucmuka 2anozenog. Ctpoenue aToMoB. ['anorensl — npoctele BemmecTa. KpaTkue cBeaenus o xuope, opome, Gprope u noge. OCHOBHbIE COCIMHEHHS T'a-
JIOTE€HOB: TaJIOT€HBOIOPO/BI, COJI TaJOr€HOBOAOPOAHBIX KACIOT. [lomydenue ranoreHoB. buongorndeckoe 3HaueHue rajioreHoB. [IpiMeHeHne TaloreHoB U HX COSIMHEHUH B
HapOJIHOM XO3sIICTBE.

Kucnopoo. Ctpoenue aTomMa U aJuIOTPOIHSI KUCIOPO/1a; CBOMCTBA M MPUMEHEHHE €0 aJUIOTPOIHBIX MOAU(DHUKALHIA.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJlIOTPONHs, CBOMCTBA M IPUMEHEHUE poMOnUeckoii cepbl. CepoBoaopoa U cynb(puabl, X HNOIy4YeHHe, cBoiicTBa u npumenenue. Okcun cepsl (IV),
CepHHCTas KKCIIOTa U CyJIb(UTHI, UX Mody4eHue, cBoicTBa U npuMmenenne. Okena cepol (V). CepHas kucnoTa Kak 1eKTposuT. CoJii CepHOM KUCIOTH M X IPUMEHEHHUE B
HapoAHOM Xo3saicTBe. CepHasi KUCIIOTa KaK OKHUCIUTENb. [Ipon3BOACTBO CEpHOI KUCIOTHI U ee IPUMEHEHHE.

A3zom. CTpoeHue aToMa 1 MOJIEKYJIbI a30Ta. CBOMCTBA a30Ta Kak IMPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, MOIy4YeHHE U NpuMeHeHne. Colln aMMOHUS, UX
cBoticTBa u npumenenne. Okcuapt azota (II) u (IV). A30THas KMCIIOTa KaK 3JEKTPOIHUT M OKUCTHUTENb. [[puMeHeH e a30THON KUCIOThL. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, pobiieMa ux
CoJIep)KaHUsl B CENTbCKOXO3IHCTBEHHOW POYKIIMU. A30THBIC YJIOOpEHHS.

@Docghop. Ctpoenne aroma, aJlIOTPOIHSL, CBOMCTBaA O6€10r0 1 KpacHoro ¢ocdopa, ux npuMmenenne. OcHoBHbIe coeanHeHus: okeua pocdopa (V) u oprodocdopHas Kuciora,
¢docdarsr. DochopHbie ynoOpeHws..

Yenepoo. Ctpoenue aToma, aiotpornusi, cBoiictBa moandukanmii, npuMmenerne. Oxcuabl yriepoza (I1) u (IV), ux cBoiictsa u npumMeHenue. YroibHas kuciora. Conn
YTOJIBHON KUCIOTHI — KapOOHATHI: KAIBLUT, COAA, TIOTAL, UX 3HAaYE€HHE B IPUPOJIE U )KU3HHU uesioBeka. JKecTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHS!.

Kpemnuii. Ctpoenue aTroma, KpUCTAUIMISCKUI KpEMHHUM, ero cBoiictBa U npuMmenenue. Oxcun kpemuus (1V), ero npupoabie pa3sHOBUAHOCTH. CUIUKATHI. 3HAYCHUE
COEIMHEHHI KPEMHHS B )KUBOW M HEKUBOU mpupose. [loHsaTHe 0 cunukaTHON MpoMbIuieHHOCTH. CTeKIT0, IEMEHT, KepaMHuKa.

Jlemoncmpayuu. OOpa3ipl raloreHOB — MPOCTHIX BelllecTB. B3anMoieiicTBrE ralloreHOB ¢ HATPHUEM, C AIFOMHUHHEM. BhITecHeHHe XJII0poM OpoMa WM HoJIa U3 PACTBOPOB MX
coneil. B3aumogeiicTBre ceprl ¢ METAJUIAMHU, BOJOPOJOM U KUCIOPOAOM. B3anmoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHI ¢ Meabto. [lornomenue yriem pacTtso-
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PEHHBIX BEIECTB MK ra3oB. BoccTaHoBIeHne Meu U3 ee okcua yriaem. OOpasiibl MPUPOIHBIX COSTUHEHUH XJI0pa, cephl, pocdopa, yrieponaa, kpemauns. OOpasisl BaKHEH-
LIUX JJIS HAPOJHOTO XO3SIHCTBA CyIb(PaToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, GocdaroB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JI. O. Ne 19 «[lomyuenue u pacrno3naBanue Bogopoaay». JI. O. Ne 20 «VccnenoBanne moBepXHOCTHOTO HATSHKEHUSI BOIbD». J1.O. Ne 21 «PacTBOopeHue mepMaHraHata Kaaus
WJIM MEITHOTO Kyropoca B Bojien. JI.0. Ne 22 «["uaparanust 00e3BoskeHHOro cynbdara menu (ID)». JI.O. Ne 23 «3rotoBineHue THIICOBOTO oTedaTkay. JI.O. Ne 24
«O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMEH ObITOBBIX (PHabTpoBy. JI.O. Ne 25 «O3HakoMIIeHHE ¢ COCTABOM MHHEpalibHOM Boab». JI.O. Ne 26 «KadyecTBeHHas peaKiys Ha rajoreHu/-
noub. J1.O. Ne 27 «Ilonyuenue u pacrnosnaBanue kuciaopogay. J1.0O. Ne 28 «"openue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoe». J1.O. Ne 29 «CpoticTBa pa30aBiIeHHOMN CepHOI
KucnoTe. JI.O. Ne 30

«Uzyuenue cBoiicTB ammuakay. J1.O. Ne 31 «PacnioznaBanue coneid aMmMmonus». J1.0. Ne 32 «CBolicTBa pa3baBieHHON a30THON KHCIOTH. JI.O. Ne 33 «B3aumopericTpue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI ¢ Meabioy. JI. O. Ne 34 «["openue pocdopa Ha Bozayxe u B kuciopoae». JI.O. Ne 35 «PacnosznaBanue gocharony. J1.O. Ne 36 « ope-
HUe yris B kucnopoge». JI.O. Ne 37 «[lonydeHne yroisHON KUCTOTH U H3ydeHue ee cBocTBy. JI.0. Ne 38 «llepexon kapOoHaToB B ruapokapooHaTs». J1.O. Ne 39
«Paznoxenune runpokapoonara Hatpusi». J1.O. Ne 40 «[lonmydeHne KpeMHEBOM KUCIOTHI ¥ U3yYCHHE €€ CBOUCTBY.

Tema 5. IlpakTukym 2. CBolicTBa HEMETAJJIOB U MX coeMHeHui (3 1)

1. Pemenue skcriepuMeHTaNBHBIX 3aj1a4 1o TeMe «[loarpymnmna ramoreHoB. 2. Pemenne skcrepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpymnmna kuciaopoaay. 3. [Tomyuenue,
coOMpaHne 1 pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 6. O00011eHMe 3HAHMI 10 XUMHUM 32 KyPC OCHOBHOI IIK0JIbI. [I0Ar0TOBKA K 0CHOBHOMY rocyaapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'9) (10 4)

[Tepuoanueckuii 3axoH u [lepuoanueckas cucrema xumuueckux 3nemeHToB .M. MenaeneeBa. @u3nuecKkuii CMbICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPHUOJIA U
rpynmnsl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHU B epHoax U rpylmax B CBETE MPEACTaBICHUI O CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHHE
MIEPUOAMYECKOTO 3aKOHA. BUIBI XUMUYECKHUX CBSI3€H M TUIHI KPUCTAJUIMIECKUX PENIeTOK. B3anMOCBS3b CTpOSHHS U CBOWCTB BemiecTB. Kitaccnpukanys XuMAIecKIX
peaxuii o pa3IMYHBIM MPU3HAKAM (YHCIIO M COCTAaB PearupyIoNINX H 00pa3yIoIIUXCs BENIECTB; HATMUUE TPaHMLIb pa3iena ¢as; TeroBoi 3 GeKT; u3MEHEHHE CTeTICHEH
OKHCJICHHUSI aTOMOB; MCIIOJIb30BaHKE KaTaTN3aTopa; HallpaBJieHre npoTekanus). CKOpOCTb XUMHUUECKUX peakuid 1 (hakTopsl, BIUstomue Ha Hee. [IpocThie U cloKHbIe Be-
mecTBa. Metamibl 1 HeMeTautbl. OKCHIBI U THAPOKCHUIBI (OCHOBAHUS, KHCIOTHI, aM(OTepHBIE TUAPOKCUIBI), comu. VX cocTaB, knmaccuduranus u 00IIre XUMHIECKHUE CBOM-
CTBa B CBETE TEOPHH NEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMANNY. | eHeTHUeCKre psIbpl MeTallia, HeMeTalia | IePeX0JHOTO MeTalla.

TemaTnyeckoe NJIaHHPOBaHHE Y4eOHOT0 MaTepHuasia 7 Kiacc

Konu4yectBo
Ne ni/m Tema ypoka
4acoB
I'naBa 1. Xumus B neHTpe ecrecTBo3Hanusi(11 yacoB) 11
1 XUMUA Kak 4acTb ecTecTBO3HaHUs. [Ipeamer xumuu. 1
J.1 Konnekyst pa3inuHbIX peaMeToB Win ¢ororpaduil peJMeToB U3 aIIOMUHHMS 7Sl WIUTIOCTPAIMY MJIEH «CBOMCTBA — IIPUMEHEHHUEY.

2 Habnronenue n 3KcriepuMeHT Kak METOJIbl U3yUCHHUS! €CTECTBO3HAHUS 1 XUMUH. 1

. 2 Vuebnoe obopyoosanue, uchonwvsyemoe Ha ypokax Qusuku, 6uor0euu, 2eoepaduu u Xumuu.

/3 1. Hayunoe nabmoodenue u e2o onucanue. Mzyuenue cmpoenus niameHu

[Ipaktnueckas padora Nel 3HakoMCcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKN 0€30MaCHOCTH 1

[Ipaktnueckas padora Ne2 Habnronenue 3a ropsimieii cBedoil. Y CTpoHCTBO 1 padoTa CIUPTOBKH. 1
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5 Mopenuposanue. Mogaenu B ¢pusmke, ononoruu u xumun.J1. 1. Jlocuueckoe nocmpoenue mooenu HesuOUM0o20 00bekma 1
J.32nexmpogopnas mawuna 6 oeticmeuu. I eoepapuueckue modenu (2nodyc, kapma). Buonocuueckue mooenu (MyIsxicu Opearos u cucmem
0p2an08 pacmeHull, HCUGOMHBIX U uenogexa). Puauyeckue 1 XUMuyeckue Mooeau amomos, MOJEKYl 6eujecms U KPUCALIUYECKUX peuemox.

6 Xumnueckue 3Haku 1 popmyiisl 1.0.1. «3roroBneHne MOIEKyII BEIIECTB U3 TUIACTHIMHAY 1
J.4 O6peMHBIE U APOCTEPKHEBBIE MOJIENTH BOJIBI, YTIIEKUCIIOTO W CEPHUCTOTO Ta30B, METaHA.

7 Xumus n pmsuka. . 0.2 «Judppysua caxapa 6 6odey, «{udpysua nepmaneanama kanus 8 sxceramunen/l. 1. Pacnpocmpanenue sanaxa 1
00€KO0I0HA, OYX08 UU 0e3000paHma Kax npoyecc ouggysuu.Jl.2. Habrooenue 6poyHO8CK020 0BUICEHUS YACMUYEK YePHOU MY OO
muxpockonom JL.3. Jupppyszua nepmaneanama xanus 6 600HOM pacmeope

8 ArperatHble cOCTOSTHUS BetecTB./] 6. Booa 6 mpex azpecamubix cocmoanusx. Konnekyus Kpucmaiiuieckux u amMop@Hsix eeuecms u 1
uzoenuu u3 nux./[.5 Obpasyvl meepovix sewecms KpUCmaiiuiecko2o cmpoerust. Moodenu kpucmannuveckux pewemox. /3 3. «llepenusanuen
YeNeKUC1020 2a3a 8 cmakau Ha ypasnoseuwenuvix éecax. /l.0.3. Onvim ¢ nycmoii niacmurxogou 6ymulLiKoil.

9 Xuwmus u reorpadus./l. 5. Hzyuenue epanuma c nomowwio yeeaunumenvrozo cmekia. /.7 Konnekyus munepanos (nazypum, KOpyHo, 1
xanvkonupum, ¢aroopum, earum)./l.8 Konrexyus 2oprvix nopoo (epanum, paziuunsie popmuvl Karbyuma — mein, Mpamop, uzeecmusx). /1.9
Konnexyus eoproyux uckonaemvix (Heghmo, KAMeHHbIU Y20b, CIAHYLL, MOPQ).

10 Xumus u ouomnorusi.JI. Ne6. Onpeoenenue cooepoicanus 600bt 6 pacmenuu. JI. Ned Obnapyosicenue s¢huprvix macen 6 anenvcurosot kopke.JI. 1
Ne7 ObHnapysicenue Macia 8 cemenax noOCoaHedHuKa u epeyxozo opexa. JI. Ne8 Obnapysicenue kpaxmana 8 nueHuurou myxe./1.4.
Bsaumooeticmsue ackopounogoui kuciomsi ¢ uodom (onpedenernue sumamvuna C 6 pasauunsix coxax) /I3 2. Cnupmosas sxcmpaxyus
XIOPOPUNIA U3 3ETIeHbIX TUCTbES PACTHEHUI.

11 KauecTtBennble peakiuu B xuMun.J/1 9 Bzaumoodeticmsue ackopounogou kuciomoi ¢ odom (onpeodenctnue sumamuna C 6 pasiuyHbix CoKax). 1
JL.10.IIpodysanue gvlovixaemozo 8030yxa uepes uzgecmrogyio 600y. JI.11.Obnapysicenue uzeecmrogou 600bl cpedu paziuyHbIxX
sewecms./].0.4. Obnapyocenue kpaxmana 8 npodykmax numanus. /|9 4. Kauecmeennas peaxyus na xuciopod. Kauecmeennas peakyus Ha
VeNeKucablil 2as.

I'naBa 2. MaremaTuka B XumMuu (9 4acoB) 9

12 OtHocuTenbHas aroMHas Macca. OTHOCHTENBHAS MOJIEKYIISIPHAs Macca. 1
. Llxana 06vexmog: (3amok — 4eosex, uenogex — A0I0K0, A0J0K0 — 2yCeHuya, 2yceHuya — améba, améba — moaexkyia beika, MoneKyia
benka — MOneKy1a 00bl, MOAEKYAA 600bl — AMOM 8000P0IA.)

13 MaccoBas 1o 2JIEMEHTA B CIOKHOM BEIIESCTBE 1

14 YucTele BENIECTBA U CMECH. 1
/.1 Konnexkyus paznuunvix 61006 mpamopa u uzoeauti us nezo. /. 2. Cumecv peurnozo u caxaprozo necka u ux pazoeneHue.

J.3. Konnexyus nepmu u negpmenpooyxmos/l.4. Konnexyus Ovimoswix cmeceil.

15 OO0BéMHas 10JId ra3a B CMECH. 1
J.5. luaecpamma cocmasa ammocgheprozo sozdyxa J{uazpamma cocmaea npupooHozo 2asd.

16 MaccoBast J10Jis1 BEHIECTBA B paCTBOPE 1

17 [Ipaxtrueckast padora Ne3 [IpuroToBienne pacTBOpa ¢ 3aJaHHON MacCOBOH JI0JIEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1

18 [Tpumecn. MaccoBas nonsg npumMecei. 1
.6. Konnexyusa «Munepanet u eopuvie nopooviy.[. 0.5 M3yuenue cocmasa Hekomopwix Oblmoguix u papmayesmuieckux npenapamos,
cooeparcauux onpeoesiennyto 000 npumecell, No Ux SMUKemKam

19 Pewenue 3a1a4 ¥ ynpakHeHUl 11o teMe «MaTtemaTiuka B XUMUN 1
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20 KonTponbHas pabora Nel mo Teme «MaTeMaTHKa B XUMHI 1
I'nasa 3. SIBjenus, npoucxoasinue ¢ BemecTsamu (11 yacon 11

21 Paznenenne cmeceii. CriocoObI pa3JielieHns] CMECEH. 1
A3.1. Pazoenenue cmecu nopowika cepul u sicene3nvix onunox./3.4. Pazodenenue cmecu 800bl 1 pacmumenbHO20 MACAA ¢ NOMOWbIO
Odenumenvrou soponxu./l.0. Pazoenenue cmecu cyxoeo monoxa u peurozo necka. I1.P. Ne4. No6«Boipawusanue Kpucmainog coiuy,

«Kopposuss memannosy (11.9.)

22 OunbTpOBaHUE. 1
1. @unemp lllomma, Bopouka broxuepa.Ycmanoska ons punbmposarnus noo eaxyymom,/I.2 . PecnupamopHvle macku u mapiegvie
nosazxu. /2.2 . Pazoenenue cmecu 600bl u peurnozo necka/]0.2. Hzzomosnenue mapiesvix N08A30K KaK cpedcmed UHOUBUOVALIbHOU 3AUUNbl
6 nepuoo snudemuy epunna. Omemauganue 636eC NOPOWKA 0718 YUCHKU NOCYObL 8 800€ U ee OeKAHMAaYUsL.

JLO Ne 2. Hzeomosnenue 00bI1YHO20 U CKAA04amo2o uibmpa u3z GuibmposaivHol Gymazu uiu OYMaxcHol caighemxu.

23 AncopOuus. 1
.3. Ilpomusozaz u ezo ycmpoiicmeo. /10.3. A0copbyus akmusuposanHvim yeiem Kpacauux eeuecms nencu-KoJbl.

J0.3. A0copbyus KyKypy3HbIMU NATOUKAMU NAPOB NAXYHUX BEUYECS.

24 Juctuiianus, Ui neperoHka. 1
.4 Koanexyus «Hegpmov u negpmenpodyxmoin./I3.5. Tlonyuenue oucmuiiupo8anHoll 600bl ¢ NOMOWbIO 1aOOPAMOPHOU YCMAHOBKU Ois
nepezonxu sicuokocmeti. J[0.4. Ouucmra 800vl.

25 [TpakTuueckas padora Ne4, «OuncTKa HOBapESHHON COM» 1

26 OO0cyxieHre pe3yIbTaTOB MPAKTHUECKON paboThI 1
Ne 5 - «Beipawusanue kpucmainog conuy (Oomawnas). /3.6 Pazoenenue cmecu nepmaneanama u OUXpomama Kaius cnocooom
KpUCTALIU3ayuu

27 XHUMHMYECKHUE pEAKIIMK. Y CIIOBHSI IPOTEKAHUS U IPEKPALLEHUS XUMUYECKUX PEaKLIU. 1
A 3.7 . B3aumooeiicmeaue dicene3Hvix ONUIOK U NOPOUIKA cepbl NPy HA2PesaHuu.

3.8. [onyuenue yenexuciozo 2aza 63aumooeiicmeuem Mpamopa ¢ KUCI0moul u 00HapylceHue e2o ¢ NOMOWbIO U38ECMKOBOU 800bI.
3.9, Kamanumuueckoe pasznodcenue nepokcuoa 6000pooa (kamaiuzamop — ouokcuo mapeanya (1V)).

28 [Mpu3HaKK XUMHYIECKUX PEAKIIHIA. 1
A3.10. Obuapysicenue pacmeopa wenoyu ¢ nomougpio unoukamopa./[J3.12 . Bzaumoodeiicmeue pacmeopa nepmaneanama Kauus ¢
acxopbunogou kucromou.,/[]3.13. Bzaumooelicmaue xaopuoa sicenesa ¢ Hcenmoti KPossHOU COnbio U 2UOPOKCUOOM HAMPUS]

J13.14. Bzaumooeticmsue sudpoxcuoa svicenesa (I1l) ¢ pacmeopom consinou kuciomol

29 OO0cyxieHre pe3yJIbTaTOB MPAKTHUECKON paboThI 1
Ne 5 - «H3yuenue npoyecca xopposuu scenezar (Oomawnas). A3.11. Bzaumoodeiicmseue pacmeopa nepman2anama Kaius u pacmeopa
ouxpomama Kauus ¢ pacmeopom cyav@uma wampus.JL.O.Ne13. Bzaumooeticmeue yKCyCHOU KUCIOMbL ¢ NUMbesol CO00U. Yoanenue nsamen
om pacmeopa 1iooa./l.0. IIpucomosnenue aumonada./[0.5. Pacmsopenue 6 sooe mabremxu acnupuna YIICA/O.6. [Ipucomosnenue
uzgecmrosoil 600v1 u onvimol ¢ Heul. 0.7, Uzyyenue cocmasa CMC.

30 O60011eHMe 1 aKTyaJIM3alys 3HAHUH TI0 TeMe «SIBJIeHus], MPOUCXOSIIME C BEILIECTBOMY 1

31 KontponbHas pabora Ne2 1o Teme «SIBIeHUS, IPOUCXOIAIITNE C BEMIECTBAMIY 1
Tema 4. Pacckaspl mo xumuu.( 3uaca)

32 Ypok - koHdepeHius: «UTo s OBl B3sUI B KAUeCTBE IPUMeEpa U3 KHU3HU BEIMKUX XUMHUKOB?) 1
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33 Konkypc yueHnueckux npoektoB «Moé JTr00MMOoe BEIIECTBOY, «Y TUBUTCIILHBIC PEAKIIHIDY 1
34 Pemenne 3amay mo teme: «MaccoBas 1 00bEMHBIC TOTH PACTBOPEHHOTO BEleCTBA. MaccoBasi T0JIsI 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEIIIECTBE 1
TemaTH4ueckoe NJIaHUPOBaHNe y4eOHOro MaTepuaja 8 kiacc
KoanuecTBo
Ne n/m Tema ypoka
4acoB
Beenenue (4 4) 4
1 Xumusa — vacTb ectectBo3Hanus. [Ipenmer xumuu. Bemectsa.
Hemoncmpayuu. Mooenu (wapocmepaicnesvie u Cmioapma — bpueneba) paznuunvix npocmoix u clodichvix gewecme. Konnekyus cmeknsHHOU 1
Xumuueckou nocyoul. Koanexyuss mamepuanog u uz0enuti u3 Hux Ha 0CHO8e AIIOMUHUSL.
JI. O. Ne 1«CpaBHeHHE CBOWCTB TBEP.IBIX KPUCTAJUIMICCKHUX BEIIECTB U PACTBOPOBY.
2 [Ipespamenns BemecTB. Ponk XuMuu B )Ku3HU oOmiecTBa. KpaTkuii ouepk U3 HCTOPUH Pa3BUTHS XUMUH.
Hemoncmpayusa. Bzaumoodeticmeue mpamopa ¢ KUCIOMOU U NOMYMHEHUE U36eCMKOGOU 800bL. 1
JLO. Ne 2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUs BOBI, OJICKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CHHMPTA ¢ GHIBTPOBAIBLHON OyMaruy.
3 ITepuonuueckas cucreMa xumuueckux snemeHToB [[.1. MenneneeBa. 3Haku XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 1
4 Xumudeckne Gopmynbl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs! M MOJIEKYJIIpHas MacChl. MaccoBasi IOJIS SJIeMEHTa B COeTMHEHHUH 1
Tema 1. AToMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 4) 8
5 OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOECHUHU aTOMOB. VI3MEHEHHSI B COCTaBe sA/IEp aTOMOB XUMHUYECKHUX AIEMEHTOB. M30TOMbI.
Jemoncmpayuu. Mooenru amomos xumuyeckux snemenmos. Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux snemenmos /1. Menoeneesa (pasznuunvie gpopmoi) 1
JI. 0. Ne 3 «Mooenuposanue npunyuna 0eicmeus CKAHUpYIoue20 MUKpOCKOnay.
6 CrpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 1
7 W3meHeHue yrcia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB 1
8 B3anMopeiicTBHE aTOMOB DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEKTY CO00i 1
9 KoBasieHTHas TIOJSPHAS XUMUYECKast CBSI3b . v 1
JI. O. Ne & «H32omosnenue mooenei MoieKyl OUHAPHBIX COCOUHEHUILY.
10 Mertammueckast XHMHYECKast CBSI3b 1
11 O06001IeHNe M CHCTEeMAaTH3aIl|s 3HAHUH 00 2JIeMEHTaX: MeTa/UIax M HeMeTaJllaX, O BHJIaX XMMHYECKOH CBSI3H 1
12 KoHTponpHas paboTa 1o TeMe «ATOMBI XUMHYSCKHX JIEMEHTOBY 1
Tema 2. IIpocThie BenecTBa (6 4) 6
13 IIpocTsie BemecTBa — METaILIBI.
Jemoncmpayuu. O6pasyvr memannos. Ilonyuenue ozona. Obpasyvl b6enozo u cepozo onoéa, 6enozo u Kpachozo gocghopa. Hexomopwvie memannot u | 1
HeMemanivl ¢ Koauwecmeom eewjecmea 1 monv. Monsipuwiii 06vem eazoobpasnvix eeuecms. JI0. Ne 5 «O3naxomnenue ¢ Koiiexyuel Memaiiosy.
14 IIpocTsle BenecTBa — HEMETAJLIBL.
. 1
JI. O. No 6 «Osnaxomnenue ¢ koanexyueti HeMemaniosy.
15 KonmdecTBo BemecTBa 1
16 MonsipHblii 00BEM ra3oB 1
17 Pemenne 3a/1a4 ¢ HCMOIB30BAHHEM MOHATHI KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOCTOSHHAS ABOTaIp0, MOJISIPHASI Macca, MOJISIDHEIN 00BhEM ra3oB 1
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18 O06001IeHNE M CHCTEeMAaTH3aI|s 3HaHUH 10 TeMe «IIpocThie BelecTBay 1
Tema 3. CoenuHeHusi XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (14 1) 14
19 CreneHb OKUCIICHUS 1
20 OKcHbl. 1
Hemoncmpavyuu. O6pasyol oxcuoos. Modenu kpucmaninuueckux pewemox okcuoa yeiepooa (IV). JL.O. NeT «Osznaxomnenue ¢ Koanekyuei oKCuoosy.
21 I'mapuasl METAJUIOB U HEMETAIIOB.
ﬂ.(f Ne 8 «Osnaxomaenue co ceoticmsamu ammuaxay.
22 OcHOBaHUs, CTPOCHHE.
23 OcHOBaHUs, CBOMCTBA.
Hemoncmpayuu. O6pasyvi ocnosanuil. Kuciomno-wenounvie uHOUKAMOPsl, USMEHEHUE UX OKPACKU 6 PA3IUYHBIX cpedax. YHueepcanbHbill UHOUKAMOp U
U3MeHeHue e2o OKpacKu 6 paznuunslx cpeoax. Lllkana pH. 1
JI. O. No9«Kauecmeennas peakyusi Ha YeAeKUCIbIIL 2a3.
24 KHCIOTBI, CTPOEHHE. 1
25 Kucnotsl. CBolicTBa.
Hemoncmpayuu. O6pasywt kuciom. Kuciomno-wenounsle uHOUKAmMopbl, U3MEHEHUE UX OKPACKU 6 PA3IUYHBIX CPedax. YHUBEPCANbHbLI UHOUKAMOP U U3-
Menenue e2o0 OKpacku 8 pasnuunwlx cpedax. [lxana pH. 1
JLO. No 10 «Onpeoenenue pH pacmeopoe Kuciomst, weiodu u 600bLy.
JLO. Ne 11 «Onpedenenue pH 1umonnozo u 10104H020 COKO8 HA cpe3e NI0008).
26 Comnn, cTpoeHue. 1
27 Comn, CBOMCTBA.
Hemonempayuu. O6pasywl coneil. Mooenu Kpucmaniuieckux peuemox Xaopuoda Hampus.. 1
JL.O. N 12 «O3naxomnenue ¢ Kojiexyuell coueiy.
28 AmMop(dHBIE M KPUCTAJUTMYECKUE BELIECTRA. 1
J1.O. Ne 13 «O3naxomnenue ¢ Koiiekyuel 6euecms ¢ pasHblM MUnomM KpUCMaiiu4eckou peuwiemku. Mzeomoenenue mooenei KpUCmaiiuyeckux peuenoxy.
29 YucTsle BEMECTBA U CMECH. 1
JLO. Ne 14 «O3naxomnenue ¢ 06pasyom 20pHoU HOpoOsiy.
30 MaccoBas u 00beMHas JOJM KOMIOHEHTOB cMecH (pacTBopa) 1
31 O0600mIeHre M cCHCTeMaTH3aIs 3HaHUK 10 TeMe «CoeAMHEHHUS XHUMHISCKHIX DJIIEMEHTOBY 1
32 KonrpoabsHas padota mo teme «CoeTMHEeHHsS] XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY 1
Tema 4. U3MeHeHHs1, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 9) 12
33 ®dusnueckue siBJICHUSI B XUMUH.,
[femoncmpayuu. Ilpumepwl pusuueckux sagieHuil. a) niagieHue napaguna, 6) 60320HKa 100a Uiy OEH30UHOU KUCIOMbL, 8) PACMBOPEHUE OKPAUEHHBIX 1
conell; 2) ough@ysus Oyuucmolx 6euyecme ¢ 2opsiyeil IAMNOYKY HaKAIUSAHUS
34 XHUMHUYECKHE PEAKIIUH.
Hemoncmpauuu. Ipumepovt xumuyeckux saeieHull: a) coperue machus, pocgopa,; 6) e3aumooelicmsue CoOaAHOU KUCIOMbL C MPAMOPOM UTU MELOM, 8) 1
nonyuenue 2uopoxcuda meou (1) u e2o paznoccenue npu nazpesanuu  2) PAcmeopere NOLYYEHHO20 2UOPOKCUOA 8 KUCTIOMAX;
35 XUMHYECKHE YpaBHEHUS 1
36 Pacuersl N0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM 110 M3BECTHBIM peareHTaM peaxkifu 1
37 PacueTsl N0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM 110 M3BECTHBIM MTPOJAYKTaM PEaKIINHI 1
38 Peakiuu paznoxeHus. 1

Jlemoncmpayuu.e) pasnodxceHue nepmMaH2aHama Kamus,; d4c) pasioxceHue nepokcuod 8000po0d ¢ NOMOWbI0 OUOKCUOA MAP2AHYA U KAMAaaassl kapmogens
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UiuU MOpKoeu,

39 Peakuunu coennHeHus. 1
JI O. Ne 15 «llpokanusanue meou 8 NiAMeHU CNUPMOBKUY.
40 Peaknuu 3amenneHusl. 1
Hemoncmpayuu  3) szaumooeiicmsue pazbasientvix kuciom ¢ memaniamu.Jl. O. Ne 16 «3amewenue medu ¢ pacmsope xnopuda meou (11) ocenezomy.
41 Peaxrun obvena
Hemoncmpayuu. 2)pacmeopenue nonyuenno2o 2udpokcuda ¢ Kuciomax, o) e3aumooeticmaue okcuda meou (I1) ¢ ceprou kucromotii npu 1
HA2pesaHuu,
42 Tunel XMMHUYECKUX pPEaKIIMi Ha IPUMEPE CBOWCTB BOJIBI 1
43 O00011IeHNe U cCHCTeMAaTH3alMs 3HaHUH 110 TeMe «VI3MeHEHUs, MPOUCXOISIIHE C BEIICCTBAMMY) 1
44 KontponbHast pabora 1mo teMe «/3MeHeHHs, TPOUCXOASIINE C BEIMICCTBAMI) 1
Tema 5. IlpaktukymMm 1. IIpocTeiiline onepanuu, NPoucxXoasinye ¢ BenecrsoM (3 yaca) 3
45 [TpakTrueckas padora Nel 3HaKkOMCTBO ¢ 1a00paTopHBIM 000pyHoBaHKeM. [IpaBuia TEXHUKH 0€30IIACHOCTH 1
IIpakTudeckas padbora Ne2 Habmronenne 3a ropsireii cBedoid. Y CTpOWCTBO U pabOTa CIIMPTOBKH. 1
AHanu3 IMOYBEI M BOJIBI. 1
46 IIpu3HaKU XUMHYECKHUX peakiuit 1
47 HpI/IFOTOBHCHI/Ie pacTBOpa caxapa U pacycT €ro MaccOBOM JO0JIN 1
Tema 6. PacTtBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pACTBOPOB %JIEKTPOJIUTOB. (18 yacos) 1
48 PactBopeHne. PacTBOpHMOCTh BEIIECTB B BOJC 18
49 DIIEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLIMALIHS. 1
Jemoncmpayuu. Hcnvimanue gewyecms u ux pacmeopos Ha 31eKmponpo8ooHOCHb
50 OCHOBHBIE MOJI0KEHUS TEOPUU AIEKTPOTUTHICCKOM JTUCCOIMAIINH. 1
Jemoncmpayuu. 3a6ucumocms 31eKmponpo8ooHOCmU YKCYCHOU KUCIOMbL OM KOHYeHmpayuu. JJeudicenue OKpauleHHbLX UOHO8 8 DJIeKMPUYECKOM NOJle
51 HonHble ypaBHEHUS.
JL O. Ne 17 «B3zaumoOeticmaue pacmeopos Xaopuodd Hampus u HUumpama cepeopay. 1
JI. O. Ne 18 «llonyuenue nepacmgopumo2o 2u0poKcuda u 83aumooeticmsie e2o ¢ KUCIOMamuy.
52 KucnoTsl, uX KnaccH(pUKAIHL. 1
53 Kucnotel, ux cBoiicTa.
JI. O. Ne 19 «Bzaumooeticmeue Kuciom ¢ OCHOSBAHUAMUY. JL O. Ne 20 «Bzaumooeticmeue Kuciom ¢ OKCUOAMU MEMAI08). 1
JL.O. No 21 «Bzaumoodeticmeue KUCiom ¢ MemaiamiLy. JL.O. No 22 «Bzaumoodeticmeue KUCIom ¢ COJISIMUY.
54 OCHOBaHUs, UX KITACCH(DHUKAITHSI. 1
55 OcHOBaHUs, KX CBOMCTBA.
JL.O. Ne 23 «Bzaumooeticmeue wenodetl ¢ KUCI0mamuy. JL.O. Ne 24 «Bzaumoodeticmsue wenodeil ¢ OKCUOAMU HEMEMANN08). 1
JL O. Ne 25 «Bzaumooeiicmeue wjeniouetl ¢ CoNaMUY. JI.O. Ne 26«IlonydyeHne 1 CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI.
56 OKCHJIBI, MX KIacCU(HUKALIHSL. 1
57 OKcH/IbI, UIX CBOMCTBA.
JLO. Ne 27 «B3zaumooeticmeue 0CHOBHbIX OKCUOO8 C KUCTIOMAMIULY. JI O. Ne 28 «B3zaumooeticmeue 0CHOBHbIX OKCUOOE C B000ILY. 1
JL O. Ne 29 «B3zaumooeticmaue KUCIOMHBIX OKCUOOG C WeLOUAMUY. JI O. Ne 30 «Bzaumooeticmeue KUCIOMHBIX OKCUOO8 C 80001,
58 Coun, ux Knaccupuxanms. 1
59 Conu, UX CBOICTBA. 1
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JL.O. Ne 31 «Bsaumodeticmeue coneil ¢ KUCIOMamuy. JI. O. Ne 32 «B3zaumooeiicmeaue coell ¢ werodamiLy.
JI. O. Ne 33 «Bzaumooeticmeue coell ¢ CONAMUY. JL.O. No 34 «Bzaumodeticmeue pacmeopos coJiell

60 ['eHeTnyeckas CBI3b MEXKY KJIacCaMU BEILLIECTB 1
61-62 | OGo6menne u cucTemaT3anys 3HaHMI 110 Teme «PactBopenune. PactBopsl. CBOHCTBA pacTBOPOB DJICKTPOIUTOBY 2
63 KonTponbHas padora o teme «PactBopenue. PactBopsl. CBOHCTBa paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB) 1
64-65 | OkucanrenpHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIE peakuuu. Pemienue ynpaxHeHUI B HallCAaHUU OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
HMemoncmpayuu. Bzaumoodeiicmeue yunka c cepoti, coaanoii kuciomotr, xaopudom meou (1I). I'openue maznus. Bzaumodeticmeue X10pHoii u cepo6odopod- | 2
HOU 800bL.
Tema 7. IlpakTukyMm 2. CBolcTBAa PACTBOPOB 3J1eKTPoanToB (1)
66 I1.P. Pemienue 3kCniepMMEHTAIIBHBIX 3a1a4. 1
67 HtoroBoe 06001ICHHE. 1
68 O6cy>keHue 3a1aHuii Ha IETO 1
TeMaTHYeCcKOe MJIAHUPOBaHUE Y4eOHOro MaTepuaia 9 Kiace
Ne Konu4yectBo
Tema ypoka
n/n 4acoB
Tema 1. O0mass XxapakTepucTUKA XMMHYECKHUX JIEMEHTOB U XMMHU4YecKuXx peakumii (10 4) 10
1,2 | XapakrepucTuka XHMHYECKOTO DJIEMEHTa HAa OCHOBaHHH ero nojoxenns B [leproanyeckoii cucteme xumudeckux snmeMeHToB JI.M. Mernneneea | 2
XapakTepruCcTHKa XUMUIECKOTO 3JIEMEHTa M0 KHCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM COeIMHEHUH. AMGMOTEpHBIE OKCHIIBI U THAP-
3 OKCHJIBI. 1
JL.O. No 1 «llonyuenue 2uopokcuda yuHka u ucciedosanue e2o couUcme
4 [Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucremMa xumuueckux snemeHTos .M. Menneneesa. 1
JLO. Ne 2 «Mooenuposanue nocmpoenus Ilepuoouueckoii cucmemot J{. M. Menoeneesay.
5 Xumuueckasi opraHu3alus OpUpoabl 1
6 Knaccudukarus XuMHUUECKUX PEaKIUii. 1
JI. O. Ne 3 «3amewenue sncenezom medu 6 pacmeope cyivogpama meou (11)».
CKOpOCTh XUMHUYECKOHN peakinu.
J1.O. Ne & «3asucumocms cKOpocmu Xumuueckol peakyuu om npupoobl peasupyiowux 6eecme Ha npUMepe 63aumoOeicmaust KUCIOm ¢ MeMmaniamuy.
JI. 0. Ne 5 «3agucumocmsv ckopocmu XumMuueckoll peakyuu om KOHYEHMpayuy peazupyrouux ewecmes Ha npuMepe 3aumooeticmeuss YUHKA ¢ CONSAHO
7 KUCLOMOU PA3TUYHOU KOHYEHMPAayuuy. 1
J1.O. Ne 6 «3asucumocms cKOpOCmU XUMUYECKOU PeaKyuu om HAoWaou CONPUKOCHOBEHUS PEaupyIowux 6eujecmey.
J1.O. Ne T «Mooenuposanue “kunswezo cnos’”».
JL.O. Ne 8 «3asucumocmob cKopocmu Xumuieckoi peakyuu om memnepamypol peazupyrowux 6eujecms Ha npumepe s3aumooeiicmsust okcuoa meou (Il) ¢
PACMBOPOM CEPHOU KUCIOMbL PASTUYHOU MEMNePaAmypuly.
Karanusarops! 1 karanus.
8 JL. O. Ne 9 «Pasnodicerue nepoxcuda 6000poda ¢ nomowwio oxkcuoa mapeanya (IV) u kamanazoly. 1
JI. O. Ne 10 «O6uapysicenue kamanazol 8 HEKOMOPHIX NUUEBLIX NPOOYKIMAXY.
J1.O. Ne 11 «Hnzubuposanue 63aumo0eticmaus KUCIOm ¢ MEMAaIiamu ypompOonuHomy.
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9 O06001IeHNe B cucTeMaTH3aIs 3HaHuil o TeMe «O01mas XapakTePUCTHKA XUMHUIECKHIX DJIEMEHTOB U XHMHUECKUX PEaKIIUI». 1

10 | KonTposbHas padora 1o teme «OO011ast XapakTepUCTHKA XMMHUYSCKUX JIEMEHTOB U XUMUYCCKUX PEaKIIHi) 1
Tema 2. Metanibl (14 1) 14

11 | [Honmoxxenue meramion B [lepronueckoil cucteme xumuueckux 31emMenToB J[.J. MenieneeBa u CTpOCHHE UX aTOMOB 1

12 XVMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB. 1
JI O. Ne 12 «B3zaumoOeticmaue pacmeopos KUCIOm U coueli ¢ Memauiamu

13 [Tony4yenue MeTaIoB. 1
J1.O. No 13 «O3naxomnenue ¢ pyoamu scenesan.

14 | Koppo3us metanioB 1

15, | Illeno4HbIE METAIIBLL. 2

16 J1.O. Ne 14 « Oxpawusanue niamenu oMU WEN0YHBIX MEMATNO08).

17, | Bepumuuii, Maruuii 1 meI09HO3EMETBHBIE METAJLIBL. 2

18 J1.O. Ne 15 «llonyuenue euopoxcuoa kanoyus u ucciedo8aHue e2o C80UCma).

19, | Amromunuii. 2

20 JL.O. No 16 «Ilonyuenue eudpoxkcuoa amoMuHusL U UCCIe008aHUE €20 CEOUCE).

21, Keneso. ) ) )

22 JI. O. Ne 17 «B3aumopeiicTBre xene3a ¢ COMSTHON KUCTOTOM. } 2
JI. O. Ne 18 «Ilonyuenue ruapokcuos xenesa (I1I) u (111) u n3yyenue ux cBOHCTBY.

23 O000111eHME U CHUCTEMATU3alMA 3HAHUM 110 TeMe «MeTasbhy 1

24 | KonTponbHas paborta o Teme «MeTamrbny 1
Tema 3. lIpakTukym 1. CpolicTBa MeTa/lJIOB M HX COeAMHEHMI (2 1) 2

25 OcymecTBiIeHNE IIEMOYKH XUMHUIECKUX TPEBPAIICHII 1

26 OKCIEpUMEHTAIILHEIE 337a9H IO PACIIO3HABAHHUIO U TIOIYUEHUIO0 COSAMHEHUI METAIIIOB 1
Tema 4. HemeTtayurnl (25 4) 25

27 Hemerannbl: aToMbl 1 IpocThie BenlecTBa. Kucnopoa, 030H, BO3AyX 1

8 Bonopoa. 1
JI. O. Ne 19 «llonyuenue u pacnosnasanue 6000pooay.
Bopna. Boaa B )x13HM YenoBeKa

29 JI. O. Ne 20 «Hccredosanue nosepxnocmuoco Hamsaicenus 600vly. JI.O. Ne 21 «Pacmeopenue KMnOg unu mednozo kynopoca 6 6odey. 1
JLO. No 22 «'uopamayus 06e3goxcentoco cyro@ama medu (I)y».  JLO. Ne 23 «H320mosnenue 2unco8ozo omneuamray.
JLO. No 24 « Osnakomnenue ¢ koekyueil oOvimosvix gunomposy  J1.O. Ne 25 « O3naxomienue ¢ cocmasom MUHEpaIbHOU 600bly.

30 | l'amorens 1

31 CoenuHeHus TaJoreHoB. 1
JLO. Ne 26 «Kauecmeennasi peakyusi Ha 2a102eHUO-UOHbLY.

32 [Tony4yenue rajgoreHoB. buosiornueckoe 3HaueHUE U IPUMEHEHHE TAJIOTEHOB U UX COEUHEHUI 1

33 Kucnopon. 1
J1.O. Ne 27 «llonyuenue u pacnoznasanue KUciopooay.

34 Cepa. 1

JLO. Ne 28 «I openue cepvl Ha 6030yXe U 8 KUCIOPOOEY.
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35 | CoenuHEHUs Cepbl 1

36 CepHas KHCIIOTa KakK dIeKTPOIuT. CoJ CEpHOIN KUCIOTHI. 1
JLO. Ne 29 «Ceoticmea paz0pagneHHol CepHotl KUCIOMbLY.

37 | CepHas KUCJIOTa KaK OKUCIHUTENb. [loydyeHre v npuMeHeHHEe CEPHON KUCIIOTHI 1

38 | Asor 1

39 Ammuak. Comn aMMOHUS. 1
JLO. Ne 30 «H3yuenue ceoiicme ammuaxay. JLO. Ne 31 «Pacnosnasanue conetl amMmoHUs».

40 | Okcunpl azota (II) u (IV). A30THast KHCI0Ta KaK SJIEKTPOJIUT 1

41, | A3orHas KHCIIOTa KaK OKHCIHTETb, COJM A30THOM KMCIIOTHI. 2

42 JLO. Ne 32 «Ceoticmea paz0agneHHol a30MmHOU KUCTIOMbLY. JL.O. Ne 33 «Bzaumodeticmeue KOHYSHMPUPOSAHHOU A30MHOU KUCIOMbL C MEObIOY.

43 docdop u ero coeTuHEHUS. 1
JI O. Ne 34 «I'openue ¢pocghopa na 6030yxe u 8 Kuciopooey. JL.O. Ne 35 «Pacnosnasanue pocghpamosy.

44 | Yrnepona. JI.O. Ne 36 «I'operne yriisi B KUCIOPOJIE. 1

45 | Okcunpl yrieponaa 1
VYroJyibHas KUCIIOTA U €€ COJIN.

46 JLO. Ne 37 «Ilonyuenue yeonbHOU KUCIOMbL U U3YYEHUE ee CBOUCHIE). JLO. Ne 38 «llepexoo kapbonamog 8 2uopoxkapboHamsi». 1
JL.O. No 39 «Pasnooicenue 2uo0pokapOoHama Hampusy.

47 | KpemHnit 1

48 | CoenuHeHHs KpeMHUS 1

49 CunukatHasi IPOMBIIUICHHOCTb. 1
J1.O. No 40 «Ilonyuenue kpemHesou KUCIomol U U3yHeHue ee C8OUCme.

50 O000111eHME U cHUCTEMATU3alMA 3HAHUM 110 TeMe «Hemeramibny 1

51 | KonTponbHas pabora no Teme «Hemerammbny 1
Tema 5. Ilpaktukym 2. CBoiicTBa HEMETAJJIOB M MX coefnHeHnii (3 1) 3

52 | DkcnepuMeHTalIbHBIC 33a4u 110 TeMe «[loarpyrmmna Kucjiopoia» 1

53 | DkcnepuMeHTabHBIE 331a4u 110 TeMe «[loarpynma rajioreHoB» 1

54 | [lomyuenue, coOupaHue U pacliO3HABAHUE Ta30B 1
Tema 6. O000111eHMe 3HAHMIE 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOI1 1K0JiblL. Ilogroroska k (0OI'9) (10 v) 10

gg’ [Tepuonuueckas cucrema JI.11. MeneneeBa u CTpoeHHE aToMa 2

57 Busbl XMMHUYECKUX CBS3€H U THIIBI KPUCTANIMYECKUX pPEIETOK. B3aMOCBS3b CTPOEHUS U CBOWMCTB BEILIECTB 1

58 Krnaccudukanms XuMUIeCKUX peakiuil o pa3IuvHbEIM pu3HakaM. CKOpOCTh XMMUYECKOW PeaKInu 1

gg’ Heopraanueckue BelecTBa, X HOMEHKJIATYpa U KIIACCU(PUKAIUSL 2

61,

62 ['eneTndeckue psasI METATA, HEMETAIA U TIEPEXOHOTO MeTaslia 2

63,

64 Tpenunr-rectupoBanue o Bapuantam OI'D npouuibix JIET U AEMOBEPCUU 2

23



| Pezepsnoe epems 6 uacos

24



